Colegios

TRILCE

- - -
-l L
- -

Aritmetico
=2° ANO



UNIDAD 1 FRACCIONES

Capitulo 1

Nimeros fraccionarios ........ccccccrrrerssrncceereeennns 5
Capitulo 2
Operaciones con fracciones.........ccceeeeeecceereeennns 12
Capitulo 3
Aplicacion de fracciones (ParteI) .......ccceeceeenns 19
Capitulo 4
Aplicacion de fracciones (Parte IT).........cccceennn 26
Capitulo 5
Complemento ........crercciriiccrrccccer e 34

Capitulo 1
Numeracion decimal.....ccceeeeeiiiirmnneemmennsnnennne. 51

Capitulo 2
Numeracion en otras hases .......ccoiveemmmenciiirnnnns 58

m (RED NEURONAL ARTIFICIAL?

Capitulo 1
Conteo de nimeros. Progresion aritmética...... 72

Capitulo 2
Conteo de niimeros. Paginacion.........ccccccuveenee 78

Capitulo 3
Complemento ......ccccrvvicciriiicrrnsscer e 84

UNIDAD 4 :MULTIPLICANDO CON LINEAS?

Capitulo 1
Cuatro operaciones: Adicion .........ccovvveceriisnanns 94

Capitulo 2
SUSEFACCION..cccv v i —————— 103

Capitulo 3
Multiplicacion......ccccccmrrrnsssssssmnnnnmmssssssssssnens 110

Capitulo 6
Expresiones decimales: Fraccion generatriz..... 37

Capitulo 7
Operaciones con niumeros decimales................ 42

Capitulo 8
Ejercicios de texto con niumeros decimales..... 46

Capitulo 9

Capitulo 3

Relacién entre sistemas de numeracion........... 65
Capitulo 4
Método comhbinatorio.......cccccrrrrissssnnncnnnninsisanns 86
Capitulo 5
YT U 1 1 91
Capitulo 4
DiViSION....cerriiiirrrssmnn s e n s nnns 116
Capitulo 5
Complemento ......cccccrrviicmnisscmnnnssc s s nssnnns 123

Capitulo 6
Cuatro operaciones comhinadas .........ccecceerrenns 125



LA RAiZ CUADRADA

UNIC
Capitulo 1
Potenciacion....cccccvrrirrrremmmmssssr s s s s ssmnnnaa e s renns 133

Capitulo 2
RadicacCion........cceeernnnnnnnnnnnnnnnnnnsnnnnnmnnnmnnnnnnnnnnes 139

TEORIiA DE LOS NUMEROS

Capitulo 1

Divisibilidad y multiplicidad ........cccccvvevecerenans 148
Capitulo 2
Operaciones y ecuaciones con miltiplos.......... 154
Capitulo 3
Criterios de divisibilidad.........cccceceecmriiicnrniianns 160
Capitulo 4
Complemento ......cccccvreccmrinccmnnnssce s 166

Aritmetica

Capitulo 3
3 LY T T 145

Capitulo 5
NUMEros Primos .....ceeveeerccccccerrrressssmsceeereeeanes 167

Capitulo 6
Analisis de diviSores ......ccevvvrrerrrerrrrermeersesessseenes 173

Capitulo 7

TRILCE



L

_..1{-: .J.LI.':T*I
. -

- o

-

ir -
- p ‘:;_ _.1- -i-r:_ - -'f..- r_l‘w_r
e & :
_.:_"." iy

-.fq'_,'-..

Fracciones

;Egipto conoci6 a los fraccionarios?

a ﬁ:.-ﬂ— _:. i = :=.ﬁ; : L ... .

Irededor de 3000 anos antes de Cristo, los egipcios crearon una manera de escribir algunos de
los nimeros que hoy Ilamamos fraccionarios. Solo escribian ndmeros fraccionarios de la for-

ma — asi pues los egipcios utilizaron las fracciones cuyo numerador es 1 y cuyo denominador
n

es 2; 3; 4; ..., y las fracciones 2/3 y 3/4 y con ellas conseguian hacer céalculos fraccionarios de
todo tipo. Su notacion era la siguiente:

10 19O 10
=S -5 - - e <P

wl N

?

N

. a1 1
e ;Como se escribird: — + = =
¢ 12 6

Razonamiento y demostracion
LA & y

APRENDIZAJES ESPERADOS il ' F e Estableceran relaciones de orden entre fraccio-

nes.

Comunicacion matematica .,
Resolucion de problemas

e Reconoceran las fracciones como numeros
que permitan representar cantidades

e Relacionaran las fracciones y sus representa-
ciones graficas

e [dentificaran familias de fracciones.

Resolveran las operaciones basicas con las
fracciones
Resolveran problemas que implican realizar
operaciones con fracciones

e Utilizaran las fracciones para resolver proble-
mas de contexto real.

El dios Horus




Nameros fraccionarios

Niumeros fraccionarios

En este capitulo aprenderemos:

e A establecer relaciones de orden entre fracciones.

El Ojo de Horus

i

e acuerdo a la mitologia egipcia el dios |
D Horus, era hijo de Osiris y de la diosa so- E
lar Isis, se dice que Horus habia perdidosu =
ojo en una batalla contra Set. E-
i
|

Asimismo los egipcios también utilizaban otras subunidades del Ojo de Horus, para expresar las fracciones
T 11 1 1 1

748 16 32 64

1/64 : V
y 4
L

Estas fracciones estaban representadas como una parte del “Ojo de Horus”.

> O _— <X e/ /

1 1 1 1 1

4 8 16 32 64

[NCY

Como anécdota, la suma de estas fracciones no da la totalidad, es decir 1, sino que le falta una pequena
parte, la fraccion que falta era considerada como la parte que perdié Horus en su lucha contra Set.

e ;Qué parte del “Ojo” perdié “Horus”?

Il Central: 619-8100 UNIDAD 11l



Saberes previos

Completa con letras:

EI MCD ‘ l—» j
|_> Conjunto | de 8y 18
Z
Sur, Oeste
1 | . >
, E.SCZ Desciende
ani un
divisor * >" se lee i gol
comdn <" se lee
£l MCD Hermana ‘ h h
de tu tia
4+ 3x2| del5y * Capital de M
14
Italia
- . —
Conjunto *
N
El MCM A
deb6y4
Primer niimero
natural
‘ 500 en
romanos
Los #, 2; 3;
s <r 2
5,7,11; ... *
Vocal
v o
Verbo Palindromo
Vocal Nota *
|_> musical
- [
Primer #
natural
positivo |1+ 2 x 3 Ascienden
4 Vocal <J

Conceptos basicos

Numero racional
" ”n

. a
Es todo aquel nimero que puede ser expresado como o de modo que:

aeZ;be ZAb#0

@ Ejemplo:

49,2 2,5, - 2;
9 5

2L 10
7 Z representa a los nimeros

enteros:
Z={0;,+1;,+ 2, +3;...}

Namero fraccionario
Definicion
Es aquel numero racional que no es entero

Términos

Los términos de una fraccién son:  a — Numerador
b — Denominador

Representacion grafica

2 « Numerador: cantidad de partes a pintar
7 « Denominador: Cantidad de partes en que se divide

Colegios
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Nameros fraccionarios

Clasificacion de fracciones
Por la comparacion de sus términos

Fracciones propias

El numerador de esta fraccion es menor que el denominador

f= %es propia, sita < b

@ Ejemplo:
212,18

7' 37" 101
Fracciones impropias

El numerador de esta fraccion es mayor que el denominador

f = %es impropia, si:a > b

@ Ejemplo:
32,1218
707711
Por su denominador
Fracciones decimales

El denominador de esta fraccién es una potencia de 10.

f= %es decimal, si: b = 10"

@ Ejemplo:

2 12 18

10" 1 000" 100
Fracciones ordinarias

El denominador de esta fraccion no es potencia de 10.

f = %es ordinaria, si: b = 10"

@ Ejemplo:
321218

70" 77110
Por los divisores de sus términos
Fracciones reductibles

El denominador y numerador tienen divisores comunes

f = %es reductible, si: MCD(a; b) # 1

@ Ejemplo:
2 12 108

12°100" 30

Il Central: 619-8100
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Fracciones irreductibles

El Gnico divisor comuin del denominador y numerador de esta fraccion es la unidad

“a” y “b” son
primos entre si
(PESI) si el Gnico
divisor en comun
es la unidad.

f = %es irreductible, si “a” y “b” son PESI

@ Ejemplo:
212 18
713711
Por grupos
Fracciones homogéneas

Los denominadores de estas fracciones son iguales

ac .
—; — son homogéneas
b b

@Ejemplo:

2 13 118

127127 12

Fracciones heterogéneas

Los denominadores de estas fracciones son diferentes

2. Cson heterogéneas, si: b # d
b d
@ Ejemplo:
12 18
7 110

Sintesis teodrica

I Racionales I

FRACCIONES

/
I Términos Representacion
l Clasificacion de fracciones |

Por sus términos Por su denominador

e
| Propias | | Impropias | | Decimales | | Ordinarias |
I Ndmero mixto |

Por grupos Por los divisores de sus términos

e e

| Homogéneas ” Heterogéneas I | Reductibles ” Irreductibles I
|C0mparaci6n de fracciones | | Fracciones equivalentes |

Colegios
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1.

Nameros fraccionarios

Complete:

D&

Represente la fraccién en nimero mixto

48 I:l 59 I:l
7-UF  =-UF
Represente el nimero mixto en fraccion:

3 .
- 8

;Cuantas fracciones propias reductibles tienen
como denominador a 24?

Reducir la fraccién 60/84 hasta encontrar una
fraccion equivalente e irreductible. Halla la
suma de sus términos

Ordene las siguientes fracciones:
7 3. 5 1

"7 T3

a=—
127 4

en forma ascendente.

Determina una fraccién equivalente a 3/8 de
modo que la suma de sus términos es 132.
;Cual es la suma de cifras de su denominador?

Ordena de mayor a menor las siguientes frac-
ciones.

2 3.5 3
) = — — —
510 20" 15
b)i;i;2
57 70
23 3. 7
C) = = — =
49128

Il Central: 619-8100

10.

Aplica lo comprendido

Buscando fracciones equivalentes, complete:

A 36<> <> 5
60 30

4 36<> <> <> 21
60 5 45

Complete con “<”, “>" 0 "“="
12 ("\l 12
7 N _ 11
9 l/’—\\l 11
14N._7 14
12 /77120
| 1

5N_. 5

Aprende mas

Simplifica estas fracciones hasta obtener frac-
ciones irreductibles.

) 2. b 22 -
18 64

o 120_ 4 38 _
600 240

;Cuantas fracciones propias e irreductibles tie-
nen como denominador a 36?

Determina una fraccién equivalente a 36/60 de
modo que la suma de sus términos sea 56. Dar
como respuesta la suma de cifras del denomi-
nador.

;Cuantas fracciones con denominador 12 son
mayores que 1/3 pero menores que 3/4?

Dada la fraccion 11/15, si le agregamos 13 a su
numerador y denominador y luego simplifica-
mos hasta obtener la fraccion equivalente irre-
ductible, entonces de las proposiciones:

I. Los términos son consecutivos
II. Es equivalente a 11/15
I1l. La suma de sus términos es 13

Las verdaderas son:

b) Solo Il
e lylll

a) Solo | ¢) Solo Il

d) Iyll

UNIDAD 11l
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11.

12.

Si a los dos términos de una fraccion reducida | 13. Indica la verdad o falsedad de estas proposicio-
a simple expresion, se le suma el doble del de- nes:
nominador y al resultado se le resta la fraccion

resulta la misma fraccién. ;Cudl es la fracciéon
original? e Todo nGimero mixto es equivalente a una

fraccion impropia

e Existen infinitas fracciones entre 1/3 y 1/2.

Calcular la fraccién equivalente a 123/287, de
modo que la suma de sus términos es 40. Dar
como respuesta la suma de las cifras del nume-
rador.

Aplicacioén cotidiana

Clavos de carpinteria

En una ferreteria se muestra el siguiente aviso:

15. Si el grosor del tablero de una mesa es 12/7 pul-
gadas, ;qué medidas puede escoger el carpinte-
ro, si el clavo debe atravesar el grosor de la mesa?

, Como se observa, se refiere a la medida en pulgadas
1 » de los clavos para carpinteria.
4”
11/2” 14. La medida de los clavos de mayor tamaro es:
13/4”
2”
21/4"
212"

iTu puedes!

1. ;Cuantas fracciones propias e irreductibles tienen como denominador a 120?
a) 40 b) 48 c) 60 d) 36 e) 32
2. Determina la fraccién equivalente a 376/705, cuya suma de sus términos es 46. Dar como respuesta la
suma de cifras del denominador.
a) 7 b) 3 c) 12 d) 9 e) 6
3. Si a__b es equivalente a i, hallar: b — a.
bb 11
a) 4 b) 5 c) 2 d) 1 e 3
4. Hallar la fraccién propia e irreductible m, sabiendo que la fraccion equivalente a 1 + l] tiene como
n m n
producto de términos a 840.
2 2 b) 2 o = d 32 o2
9 5 10 7 7
5. Hallar una fraccién que no cambia su valor al sumar 5 unidades a su numerador y 9 unidades a su
denominador.
2 2 b 12 o2 d 18 o2
29 28 27 27 27
Colegios
Il TRILCE www.trilce.edu.pell




Nameros fraccionarios

1. ;Cuantas fracciones propias e irreductibles tie-
nen como denominador al 122

2. El numerador de una fraccién decimal propia es
425. Si esta fraccion debe ser la mayor posible,
scudl es la diferencia de sus términos?

3. Reducir la fraccion 16/28 hasta encontrar una
fraccion equivalente e irreductible. Halla la
suma de sus términos

4. Determina una fraccion equivalente a 3/5 de
modo que la suma de sus términos es 136.
;Cual es la suma de cifras de su denominador?

5. Simplifica estas fracciones hasta obtener frac-
ciones irreductibles.

120 48
180 64

180
600

6. ;Cuantas fracciones con denominador 18 son
mayores que 1/3 pero menores que 5/62

7. ;Cuantas fracciones propias e irreductibles tie-
nen como denominador a 18?

8. Determina una fraccién equivalente a 36/84 de
modo que la suma de sus términos sea 60. Dar
como respuesta la suma de cifras del denomi-
nador.

9. Ordena las fracciones:

11 5
— Cc==
12 6

A
60

a=" b=

_ 2. d=
15 Y

en forma ascendente.

Il Central: 619-8100

Practica en casa

10. ;Cuantas fracciones propias e irreductibles tie-
nen como denominador a 15?2

11. Calcular la fraccion equivalente a 188/329, de

modo que la suma de sus términos es 44. Dar

como respuesta la suma de cifras del numerador

Enunciado

El desfile por Fiestas patrias se dara inicio a 11/12
del mes de julio.

12. ;Qué dia sera dicho desfile?
13. ;A qué hora se dard inicio el desfile?

Aplicacion cotidiana

Yaen el siglo XX, el 21 de mayo de 1904 se funda la
Federacion Internacional del Futbol Asociado (FIFA)
y por primera vez se establecen reglas mundiales,
algunas de ellas son:

Periodos de juego: El partido durard dos tiempos
iguales de 3/4 de hora cada uno.

Intervalo del medio tiempo: Los jugadores tienen
derecho a un descanso en el medio tiempo. El des-
canso del medio tiempo no debera exceder de 1/4
de hora.

14. ;Cuanto tiempo en horas dura un partido de fat-
bol considerando el descanso de 1/9 de hora?

15. Si el descanso es de 1/9 de hora, ;qué fraccién
de todo el juego es el descanso?

UNIDAD 11l



Aritmética

Operaciones con fracciones

En este capitulo aprenderemos:

e Aresolver las operaciones basicas con las fracciones

El Chou pei suan ching

as civilizaciones de China y de la India son mas anti-

guas que las de Grecia 'y Roma, por ello Chou Pei Suan

Ching, se considera como el mas antiguo de los clasi-
cos de contenido matematico.

Algunos historiadores consideran el Chou Pei como un buen
ejemplo de lo que era la matematica china del 1200 a.C.
aproximadamente.

El libro esta escrito en forma de didlogo entre un principe
y su ministro sobre el calendario; el ministro explica a su
soberano que el arte de los nimeros deriva del circulo y del
cuadrado, de los que el cuadrado pertenece a la tierra y el
circulo a los cielos. Las palabras “Chou Pei” parecen referirse
al estudio de las orbitas circulares en los cielos.

Los chinos en este compendio explican bien las operaciones con fracciones ordinarias, hasta el punto de
que en este contexto hallaban el minimo comin denominador de varias fracciones. Al igual que hacian en
otras materias, también aqui establecian analogias, refiriéndose al numerador como “el hijo” y al denomi-
nador como “la madre”; el énfasis generalizado en toda la cultura china sobre los principios del yin y el
yang hacia mas facil seguir las reglas para manipular fracciones.

g B A S o

Saberes previos

Completa con letras:

I Unico l ;
primo par [e(e]N=Ze[e] J 1520;/ 25 Vocales
El MCM de LK@ = entre”s.i ‘ Representa
6;4y3 la union
h Enero, r El MCM de
2/3; 5/4; Agosto ... 12; 15y 20
7/9; 317 De 12; 18 | Uno en el *
30el 6 es dado
2/9; 4/9; h A
5/9; 7/9 4 1
1/2
El MCD de ’
12,18y 36
(J Azufre y
1 carbono
—
“<" se lee b
I_) Vocales
Mil en I 51 en 1
romanos romanos
|—> S|r‘nb’o|o de I_> Azufre
nitrégeno
~ es—
1/6 I_)
Colegios
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Operaciones con fracciones

Conceptos basicos

Adicion y sustraccion

Fracciones homogéneas

3 5 8
- + - —_
14 14 14

Como los denominadores son comunes, las adiciones y sustracciones se realizan con los numeradores.

= &b ==
n n n n
@ Ejemplo:
7 [4 1 ] 7 04 1 7-4+1 4
= | | = - - = =EF=—
12 112 12 12 12 12 12 12
Fracciones heterogéneas
R El comin denominador es
ol T el minimo comun multiplo
o T de los denominadores.
1 1 4 + 3 7
— + — = =
3 4 12 12
Homogenizar las fracciones, para luego realizar las adiciones y sus-
tracciones
@ Ejemplo:
2 3 5 2x12+3x15-5x5 44 11
F-Z242_2 _ sy
5 4 12 60 60 15

@Ejemplo:
5, 2 5x15+2x8 91

8 15 8 x 15 120

Para la suma de dos fraccio-
nes (método del aspa)

a. b a.n+b.m

_54(_=
m n m.n

T~
=
Il

Multiplicacion

La fraccion producto tiene como numerador al producto de los numeradores y como denominador al pro-
ducto de los mismos.

a” *m axm
" Se puede simplificar
antes de multiplicar
@Ejemplo: Ex§=3><3=2
12 40 12 x40 480 32 25 16 1x4
E=_"Zx 2= = =E="=
25 27 25 x 27 675 45

Il Central: 619-8100 UNIDAD 11l



Division

Recordemos que la division es la operacién inversa a la multiplicacion, entonces:

@ Ejemplo:

12 8 12X25_12><25

. o 25
- = Simplificando: ==
36 25 36 8 36 x 8 24

En fraccion de fraccion

5|3 |o|e
L1
II
Ol o
3|35

Producto de extremos
entre producto
de medios

@ Ejemplo:

3 5x2+3 13

22 -~ - —
5 - 5 = > = 13 x7 = Reduciendo:i
32 7 X3+ 2 23 5 x 23 115
7 7 7
Potenciacion

La fracciéon potencia, es la potencia del numerador entre la
potencia del denominador:

[a ]n an
Il Y

b b Cuando el exponen-

te es negativo, la
@ Ejemplo: fraccion se invierte:
o -G
[3]3 _ 327 b
5 53 125

Radicaciéon

La fraccién raiz, se obtiene del cociente de la raiz del nu-
merador entre |a raiz del denominador:

ofa_Va
b

El exponente
fraccionario, indica
también la radicacion:

i -6

@ Ejemplo:

Colegios
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Operaciones con fracciones

Sintesis teorica

OPERACIONES CON
FRACCIONES

Adicion y
sustraccion

Multiplicacion \

3

Homogéneas

a b ¢ a+b-c
-+ ——= =
m m m m

| Division ‘

5|3
1k

3=

[opl Y

2
b

Potencia

Exponente
fraccionario

indice negativo

b a

Aplica lo comprendido

1. Calcula: 50 [25 N ~
- _ "NV T T
3
[120]3 { 4 ]3 3. Completa:
° = = 1
150 . [EF: i
81 81
2. Completa:
2 _ I _
[ ] 27 3/_

Il Central: 619-8100
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Aritmética

Aprende mas AL
3
1. Calcular:z+£+u 3><4><l
5 15 60 | 4 6
11. Reducir: 5 ]
1 1 1 X6 X —
2. Calcular: 1= + 2— + 1— 6 10
2 3 6
3. Calcular: 71—4£ 3 3 6
10 15 12. Reducir:A[ 1= x |1 - =—| % 4——]
4 11 7
4. Calcular: 4l + 31— 21
6 10 15
)1 1 13. Al simplificar el producto:
5. Calcular: 7§ X m ><m X 69 [1 _ 1][1 B 1][1 B 1][1 _ 1] [1 _ 1]
3 4 5 6) n
6. Calcular: L ><E X 2E X 2 x 55 se obtiene:
36 121 5 13
3 9 .
7. Calcular: 2= + 3 — 14. Efectuar:
5 10 1 5 4
- 32 =
1 1 4 8 7
378 a9 T2t
8. Calcular: = 5 b
2_2
6
9. Reducir: |1 + l] X [1 + l x |1 + l X [1 + l] 15. Simplificar:
2 3 4 5 1
1T+
g+ % 61 t 1 1
N 61 1+
10. Simplificar: 7 3 X 1 ] 1
3 10 3

Aplicacioén cotidiana
Pisco Sour

El pisco del Pert se produce desde fines del siglo XVI, y el coctel [lamado pisco sour se originé en Lima en
los aios veinte del siglo XX en el Bar Morris, en el Jirén de la Union del centro de Lima. El inventor de la
formula fue el californiano Victor V. Morris, propietario del Bar Morris

Para la preparacion se requiere:

e 1 vaso de pisco
. %vaso de jarabe de aztcar

o ! de vaso de jugo de limoén (4 a 5 limones)

2 claras de huevo
1 taza de hielo en cubitos
e Amargo de angostura o bitter, o canela en polvo

16. De los ingredientes que se colocan en el vaso, el menor de ellos es:

17. Si una taza equivale a 1E vasos, ;cuantos vasos suman los ingredientes? (sin considerar el huevo)

Colegios
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Operaciones con fracciones

iT4 puedes!

1. Simplificar:
U
-1 41
5 6 1 2 62}
11 77397343
L
3 8
1 1
a) 50 b) — C) — d) 40 e) 20
50 40
2. Simplificar:
1+l 1+l 1+l...1+l
2 3 4 n
1 —l][1 _l][1 1 [1 -l]
2 3 4 n
a) nin+1) py 1 ) n? g Mn D o L
2 2 n
3. Laexpresion:
5 5 2 121
SN
36 48 75 3600
equivale a:
3 1 1 1 1
a) = b) — C) — d) — e) —
)4 )3 ) 8 )4 )2

4. Se tiene dos niimeros primos con los cuales se forma una fracciéon que sumada con su inversa da
218/91. ;Cual es el denominador de la fraccién mayor?
a) 7 b) 13 c 19 d) 23 e) 91

5. Si“a” y “b” son nimeros naturales, hallar la suma de todos los valores posibles de “a” de modo que:

Practica en casa

1. Calcular: 7 + E + e 3. Calcular: 51 - 3l
5 15 45 12 4
2. Calcular: 1l + 2E + 1l 4. Calcular: 43 + 33_ zi
12 3 4 3 5 15

Il Central: 619-8100 UNIDAD 11l
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Calcular: 52 X u X !

— x 60
3 34 110

Calcular: z X E X 22 X i x 45

36 39 5 17

Calcular: 6§ + 3=

Calcular: E X
5

Calcular:

5

10. El numerador de la fraccion irreductible equi-

valente a:

Colegios

11.

12.

13.

14.

15.

. 5 )2
Reducir:y[1 + |—
12
1 1
375 33
Simplificar: —_
b 2 3 8
3 10
Reducir: \/41 x |1 —E] X [2 —ﬂ]
2 7 9

Al simplificar el producto:

1+l
3

1+

se obtiene:

Simplificar:

1T+

1T+

3

1

5

1T+

1+l

n

1.,
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Aplicacion de fracciones (Parte I)

Aplicacion de fracciones
(Parte I)

En este capitulo aprenderemos:
e A reconocer graficamente las fracciones como parte de un total
e A utilizar las fracciones para expresar una parte del total

e A utilizar las operaciones basicas para relacionar las partes de un total

El hombre que calculaba

calculista Beremiz Samir y su joven amigo bagdali camino de Bag-

dad. Al llegar a un oasis asisten a la discusion de tres hermanos
Mustafa, Hamet y Harim, sobre el reparto de una herencia. Entablandose el
siguiente didlogo:

BEREMIZ:
Buenos hombres, ;porqué discuten?
MUSTAFA:

Desde la ciudad de “Samarra”, a orillas del Tigris, van a camello el

Nuestro padre nos ha dejado en herencia 35 camellos y la siguiente condi-
cion de reparto, para mi, que soy el mayor sera la mitad, para mi hermano
mediano, Hamet, la tercera parte y para Harim, el pequeiio, solo la novena
parte.

iEn nombre de Allah, los tres aceptamos la venerable voluntad de nuestro padre!

El problema es que no nos sale bien el reparto, pues, a mi me corresponden mas de 17 camellos, pero
menos de 18. A Hamet, mas de 11 pero menos de 12 y para Harim mas de 3 pero menos de 4.”

BEREMIZ:

jAllah sea loado! Os daré la solucion, joven bagdali, amigo mio, préstame tu camello.
El no se lo queria dejar, pero finalmente acepto y uniéndolo a los 35 dijo asf:
BEREMIZ:

“Voy a hacer la division justa y exacta de los camellos que como veis, ahora son 36”

Tu, Mustafd, recibiras la mitad de 36 camellos, es decir 18. Para Hamet sera la tercera parte de 36, que es
justo 12. Tu, pequeio Harim, recibiras la novena parte de 36, es decir 4 camellos. Todos habéis ganado
con mi reparto.

“18 + 12 + 4 = 34, de los 36 camellos sobran 2. Uno, como sabéis es para mi joven amigo el bagdali,
que nos lo presté para hacer el reparto. El otro que sobra es justo que me corresponda por haber resuelto
ventajosamente para vosotros, el complicado problema de la herencia.

MUSTAFA:

“Eres inteligente, extranjero, aceptamos tu reparto hecho con justicia y equidad. Toma el camello que
quieras”.

e ;Por qué le sobran esos dos camellos?

Il Central: 619-8100
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Saberes previos

Completa con nimeros:

Un cuadrado L Una centena 1
perfecto
3x3+4x4
Un cubo MCD de 36
|_’ perfecto y 48
> > >
Cuadrado ‘ 11 al
de 7 cuadrado
Cubo de 6 guz:tjl r
> o
5+2x%x7 202 + 20 L
3+ 72 r cLIvV
- o —————
J 5 — 2)4 NurT\e,ro
capicta
MCM de 3 * MCM de 9; *
y 17 12y 4 -
Cubo de 8 ’ Ollvledla
Una ocena
docena
Cuadrado
—> de 20 Cubo de 7
o
— v g g
Muiltiplo Neutro de la
de 7 Docena de ’ multiplicacion
docenas
Dos docenas 22 4 32 *
v -
MCD de 4; 6; 1T .1 1 Niimeros
‘ 8y 10 2 * 3 * 6 * consecutivos
Media Primer primo Cuadrado ’
docena = no par perfecto
D 4 >
Dos decenas
Multiplo de 9
Neutro r

Conceptos basicos

Parte todo

Cuando una cantidad es dividida, el objeto es determinar el valor de cada una de ellas.
Fraccion de una cantidad

@ Ejemplo:

e (Calcular los % de 400 soles. Calcular los 7 de los 3 de 600
15 4 '

400 se divide en cinco partes, cada una de ellas

g De, del, de los, implica producto
sera 80, luego se toman dos de ellas ;

l><§><600=210
15 4

80 80 80 80 80

400

Entonces:% x 400 = 2 x 80 = 160

Colegios
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Aplicacion de fracciones (Parte I)

:Qué parte o fraccion de “a” es “b”?

@ Ejemplos:
® ;Qué parte de 40 es 25?

Se divide en 40 partes y se tomaran 25.

1 x 25 = 23 simplificandoé
40 40 8

e ;Qué fraccion es 18 de 45?

“De 45" implica que se debe dividir en 45 partes
para luego tomar 18 de ellas

1 X 18 = 18 simplificando 2
45 45 5

e Sien una reunion hay 12 mujeres y 18 varones, ;qué fraccion de la reunion son las mujeres?

;Qué fracciéon de (12 + 18) son las 12 mujeres?

;Qué fraccioén de 30 es 12?
2 %30 =12
b
Entonces: & = 12 simplificando: 2
b 30 5

Fraccion de lo que queda
@ Ejemplos:
e De 300 soles que tenia gasté 180 y luego perdi % de lo que quedaba. ;Cuanto me queda al final?

Gasté 180, entonces queda: 300 — 180 = 120

Luego perdi%de 120 = 80

Finalmente quedara: 120 — 80 = 40 soles

. . 2 .y 5
e Se compré 500 huevos, en el trayecto se rompieron los = y luego se vendié los 3 del resto.

;Cuantos huevos quedan?

Se rompieron % de 500 = 200 — Quedan: 500 — 200 = 300

Se venden: g de 300 = 250 — Estan quedando: 300 — 250 = 50 huevos

Fraccion como operador

.N

a uN|”. E
EIBde N”: b

@ Ejemplos:

o Loszde15:2,;’5=10 o Losédelos§de12:
3 ? 4 9

_\w_\

ISSRSS{ S
h{ES
I
oo
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Aritmética

Sintesis teodrica

APLICACION DE
FRACCIONES |

Fraccion de una Fraccion de
. Parte — todo .,
cantidad fraccion

e Hallar los % de los ; de 105

zxix105=18
5 7

;Qué parte de "A" es "B"?
0
;Qué fraccion de "A" es "B"?

/

>| w

e ;Qué fraccion de 40 es 60? e ;Qué fraccion es 25 de 45?2

M « 40 = 60 25 =M« 45
n n

De un total de 150 gasto%

y luego gasto % del resto

;Cuanto gasto? ;Cuanto sobra?

2 x 150 = 60 Gasto %, gasto % del resto
1 3 Quedara:
— X =x 150 = 15
6 5" (1—§)de(1—%)de150
TOTAL = 60 + 15 = 75 SNV O
5 6
T ———————————
Colegios
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Aplicacion de fracciones (Parte I)

1. Cierto niumero se divide en 6 partes. Si la sexta
parte vale 25, completa:

Entonces:
® |os cuatro sextos es: ...............

o Elnimeroes: ....cocovvvveiiininn..

2 7

;Qué parte es — de =2
:Quép 59¢35
9 3

b) ;Qué parte de = es =2
:Quép 57

sLos 2/5 de qué ndmero es 18?

b) ;De qué nimero, 15 representa los 3/7?

3. Tenia S/. 80, perdi S/. 20. ;Qué parte de lo que
no perdi es lo que perdi?

4. SiAlexteniaS/. 60y en la comprade unos hela-
dos gasté S/. 18, ;qué parte de su dinero gast6?
;Qué parte de lo que gasto es lo que no gastd?

5. En el salén del segundo afio del colegio Trilce,
hay 24 varones y 12 mujeres. ;Qué parte del
salén son varones? ;Qué parte de los varones
son mujeres?

6. Si ya han transcurrido los 5/6 de un dia, ;qué
hora es en ese momento?

7. DelosS/. 25 que recibi de propina, gasté S/. 10.
;Qué parte de lo que no gasté es lo que gasté?

8. José compré medio litro de yogur y en el desa-
yuno consumié 300 cm3. ;Qué parte de lo que
no consumio es lo que consumio?

Il Central: 619-8100

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Aplica lo comprendido

Completa:

. l X eeeeeenns =5
6

. % X eeeeeens =12
5

Completa:

e ;Quépartees12de 60? ........ccoeeeiiinnnnnnnn
e sQuépartees24de60? ........ooooeiiiinnni.

Determina los % de los ; de 210.

Aprende mas
Tenia S/. 90, perdi los 3/5 y presté 5/6 del resto.
;Cuanto me queda?

Una pecera con sus peces ha costado 48 soles.
Sabiendo que el precio de la pecera es los 5/11
del precio de los peces, hallar el precio de la
pecera.

Alex recibi6 S/. 84 de propina y gast6 3/4 de lo
que no gastoé. ;Cuanto gasto?

Un cilindro contiene aceite hasta un tercio de
su capacidad. Si se afade 15 litros, el cilindro
estara lleno hasta la mitad. ;Cuantos litros de
capacidad tiene el cilindro?

Un atleta, después de recorrer los 2/7 de una pis-
ta, recorre los 3/5 del resto. ;Cual es la longitud
de la pista, si todavia le faltan recorrer 280 m?

Una persona tiene S/. 120 y gasta los g y luego

pierde g de lo que le queda. ;Cuanto tiene al

final?
3
a) Aumentar 250 en sus §

b) Disminuir 360 en sus g

UNIDAD 11l



Aplicacion cotidiana

Gas de Camisea

Camisea es actualmente el principal yacimien-
to de gas natural en el Perd. Fue descubierto
en la zona del mismo nombre, en Cusco, entre
1983 y 1987. Su operacion comercial se inicié
en agosto de 2004, con la llegada del gas na-
tural a Lima y Callao. Los estudios realizados
en Camisea, en febrero de 2009, demuestran
que sus reservas de gas natural ascienden a 8
000 TCF. El siguiente cuadro muestra las re-
servas de gas natural de los Lotes 88 y 56. Los
contratos de la venta del gas se distribuyen en
este orden:

La 1/50 de la produccion para las industrias

La 1/7 del resto para las plantas eléctricas

Los 9/40 del resto para la distribucion en Lima y Callao.
El resto a la petroquimica

16. ;Cuanto se utiliza en las industrias?

17. ;Cuanto utilizan las plantas eléctricas?

iTu puedes!

1. Se deja caer una pelotita de jebe de cierta altura de modo que después de cada rebote pierde 1/3 de la
altura que cae. Si después del quinto rebote se eleva hasta 64 cm, ;de qué altura se dej6 caer?

a) 320 m b) 486 ¢ 360 d) 385 e) 490

2. Un frutero debia vender 300 manzanas a razon de 5 por un sol y otras 300 manzanas a 3 por un sol.
Si las mezcla y vende todas a 4 por un sol, ;gan6 o perdi6? ;Cuanto?

a) gana S/. 10 b) gana S/. 20 c) pierde S/. 10  d) pierde S/. 20  e) no gana ni pierde

3. Se divide un tubo en cuatro partes diferentes, la primera es un tercio de la longitud total del tubo, la
segunda parte es un cuarto del tubo vy la tercera parte es 2/7 de la longitud del tubo. Si la cuarta parte
mide 11/2 m, entonces la longitud del tubo es:

a) 14 m b) 28 c) 42 d) 56 e) 60

4. Luis distribuye su dinero de la siguiente forma: 2/5 de su dinero en comida, 1/8 en transporte, 200 so-
les en ropa, 1/4 en tragos y 700 soles en discos. Determinar la diferencia entre lo que gasta en comida
y transporte.

a) S/. 900 b) 1000 c) 1100 d) 1200 e) 1300

5. A un tubo se le hacen tres cortes y cada parte es la mitad mas que la anterior. Si el tubo mide 65 cm,
hallar la medida de la menor parte.

a) 4cm b) 6 c) 8 d) 12 e) 10
Colegios
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Aplicacion de fracciones (Parte I)

a) ;Los 3/7 de que numero es 182

b) ;Los 4/9 de qué niimero es 20?

15 2

a) ;Qué parte es — de 122
(Queép 16 3
4 8

b) ;Qué parte de — es —?
) :Quép T

Carolina tenia S/. 90 y en la compra de unos re-
galos gast6 S/. 18. ;Qué parte de su dinero gast6?
;Qué parte de lo que gasto es lo que no gasté?

En el salon del segundo ano del colegio Trilce,
hay 33 varones y 24 mujeres. ;Qué parte del
salon son varones? ;Qué parte de los varones
son las mujeres?

Los 12/65 de un lote de tela vale S/. 480. ;Cuan-
to vale los 3/13 de la tela?

Si ya han transcurrido los 3/8 de un dia, ;qué
hora es en ese momento?

Del dinero que llevaba Alex, gasté 2/7 en la
compra de una pelota. ;Cuanto dinero tenia, si
le sobra 15 soles?

De los 15 soles que recibi de propina, gasté 9
soles. ;Qué parte de lo que no gasté es lo que
gasté?

Il Central: 619-8100
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11.

12.

13.

14.

15.

Practica en casa

Carolina, de un litro de leche que tenia, en el
desayuno consumié 250 cm3 de leche. ;Qué
parte de lo que no consumio es lo que consu-
mio?

Tenia S/. 120, perdi los 3/5 y presté 5/6 del res-
to. ;Cuanto me queda?

El precio de una gaseosa es de S/. 3, de los cua-
les el valor del envase es S/. 1. ;Qué fraccion
del costo de la gaseosa es el del liquido?

Una pecera con sus peces ha costado 60 soles.
Sabiendo que el precio de la pecera es los 7/13
del precio de los peces, hallar el precio de la
pecera.

Alex recibi6 S/. 78 de propina y gast6 5/8 de lo
que no gast6. ;Cuanto gastd?

Un cilindro contiene aceite hasta un tercio de
su capacidad. Si se afiade 12 litros, el cilindro
estara lleno hasta la mitad. ;Cuantos litros de
capacidad tiene el cilindro?

Un atleta, después de recorrer los 3/7 de una pis-
ta, recorre los 2/5 del resto. ;Cual es la longitud
de la pista, si todavia le faltan recorrer 240 m?

UNIDAD 11l



Aritmética

Aplicacion de fracciones (Parte II)

En este capitulo aprenderemos:
e A utilizar las fracciones para expresar las cantidades por unidad de tiempo.

e A utilizar las operaciones basicas para determinar las partes de un total.

Analisis nutricional

denunciara, logrando asi que consignen en sus envases las sustancias usadas en su fabricacion. Al-

gunos de estos ingredientes son agua carbonatada, azucar, color caramelo, acidulante, saborizantes
naturales, saborizantes, cafeina y colorante Tartrazina. De ello se ha hecho un andlisis nutricional de la
Inca Kola y Coca Cola.

Varias marcas de gaseosas ocultaban su composicion “secreto de marca”. Esto motivé que ASPEC las

Analisis Nutricional Peso Total |Calorias| Proteinas | Sodio

Bebidas ® (cal) ® ®
Coca Cola Regular 360 150 0 20
Coca Cola Mediana 480 200 0 25
Coca Cola Light Regular 360 1 0 54
Coca Cola Light Mediana 480 4/3 0 72
Inca Kola Regular 360 144 0 36
Inca Kola Mediana 480 192 0 48

Como puede observar en cada tipo de bebida la relaciéon (division) de peso total y cantidad de calorias se
mantiene.

¢ ;Qué cantidad de calorias consumes al ingerir Inca Kola en un vaso?

(Un vaso contiene aproximadamente 1/5 de la botella regular)

... en el 37% de los estadounidenses el mecanismo de la sed es tan

débil que frecuentemente lo confunden con hambre?
... la falta de agua es la causa N° 1 de la fatiga diurna?

... segun estudios de la Universidad de Washington, un vaso de agua
calma el hambre en casi un 100% de los casos bajo dieta adelgazante?

Colegios
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Aplicacion de fracciones (Parte II)

Saberes previos

Complete con nimeros:

4
Una centena 1 r Los T de 25
8-1x2
Loszde 16 ’ Cubo de 7
4 P
> >
Cubo de 2
‘ Cuadrado de
|—> 8 menos 1
. . La mitad de
Medio millar ‘ 980
1T 1 1 Raiz cuadrada
273%% - deos P
———— —
Cuadrado
perfecto
Vigésimo
5
Los = de 56
> 8 r
.
El numerador J Numerador
de 1/5 + 1/9 de2 + 2/5
MCD de 12; 3
18y 24 Zde...es‘_)*
- o o
El MCM de Decenay
6;8y12 media
Muiltiplo _T Docenay
de 9 * media

Conceptos basicos
Reduccién a la unidad

El punto de partida es determinar el trabajo o volumen por unidad de tiempo (cada dia, cada afo, cada
hora, cada minuto), ello permitira determinar el trabajo o volumen total.

El total es conocido

@ Ejemplos:

Un tanque de 300 m3 es llenado por los cafios “A” y “B” en 30 y 20 horas respectivamente. ;En
qué tiempo se llenara el tanque con los dos canos a la vez?

Calculemos cuanto llena cada uno en una hora

Como los tiempos estan
Caiio | Horas Cada hora en horas, nos preguntamos:
;Cuanto llenan cada hora?,
A 30 390 10 m3m ¢
30
B 20 399 15 m3h
20

Juntos “A” y “B” llenaran 25 m3/h, entonces los 300 m?3 lo llenaran en:

ﬁ =12 horas
25

Il Central: 619-8100
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e Para fabricar 1 200 envases, una maquina antigua se demora media hora. La fabrica compra otra
méaquina que hace los 1 200 envases en 20 minutos. Si la fabrica decide utilizar las dos maquinas,
sen qué tiempo terminaran los 1 200 envases?

Calculemos la produccién de las maquinas cada minuto

Maquina Cada minuto

Antigua 1200 =40 envases/min
30

Nueva % =60 envases/min

. . 1200 .
Juntas cada minuto haradn 100 envases, entonces: =12 minutos

Considerando al total como la unidad

@ Ejemplos:

e Para llenar una piscina hay dos canos, uno lo llena en 12 horas y el otro en
20 horas. ;En cuanto tiempo la llenaran los dos juntos?

Si el volumen de la piscina es 1, hallemos lo que cada cafo llena por hora  El volumen total

1/1 14

(la reduccién a la unidad) se considera

Cafio | Horas | Cada hora

A 12 —

B 20 —

Las dos juntas cada hora: 1 + 1 _5+3

12 20 60

Simplificando: 2
15

o 115 1 ,
Para llenar la piscina (1) se demoraran: 55" 75 = 7 horas 30 minutos
15

e Para llenar una piscina hay dos cainos y un desagiie, uno lo llena en 10 horas y el otro en 6 horas
y el desagtie la vacia en 15 horas. ;En cuanto tiempo se llenaran si se abren las tres a la vez?

Si el volumen de la piscina es 1, hallemos lo que cada caiio llena por hora (la reduccién a la uni-

dad)
Cano Horas | Cada hora

1
A 10 —
10

1

B 6 -

6

. 1
Desaglie 15 —
15

Colegios
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Aplicacion de fracciones (Parte II)

Los tres juntos cada hora: 1 + 1.1 _6+10-4 Método practico
10 6 15 60 Sean dos canos (llenan en
S 1 “a” 'y “b” horas) y un
Simplificando: H desagiie (vacia en “c” horas).
Juntos llenan
Para llenar la piscina (1) se demoraran: = = 5 horas

vl =] =

Mezclas

En una mezcla homogénea no se percibe los componentes (sal en agua, azlcar en agua, etc.). Es importan-
te determinar la fraccién que representa cada componente.

@ Ejemplo:

* En 300 cm3 de agua se disuelven 30 g de azUcar. Si se toma 120 cm3, ;cudnto de azucar se esta toman-
do?

La fraccion de azucar en los 300 cm? de agua, en los 120 cm3 que se toman y en los 180 cm3 que
queda, es la misma.

;Qué fraccion es 30 (azucar) de 300 (agua)?

30 _ 1
300 10 .

Si son mezclas de
Con esta fraccion: la misma calidad,

la fraccion de
cada componente
es constante

La cantidad de azUcar que se tomé: 11—0 de120 =12¢g

La cantidad de azucar que quedo: 11—0 de 180 = 18 g

Il Central: 619-8100 UNIDAD 11l



Sintesis teodrica

APLICACION DE
FRACCIONES II

., . Mezclas
Reduccion a la unidad

La concentracién (fraccién)
de los componentes de una

Determinar el trabajo (vo-
lumen) en cada unidad de
misma mezcla es constante

tiempo (minutos, horas)

Dos caiios llenan un tanque:
"A" o llena en 6 horas
"B" lo llena en 12 horas

e ;Cuanto llenan cada hora? e ;En qué tiempo llenan juntos el

"A": % del tanque tanque?

Cada hora llenan: %+

I

1
"B": 1 del tanque 12
12 Lo llenaran en 4 horas

lo ;Qué fraccién es colorante?

Total =20 + 30 + 10 = 60 mL Se mezcl6 20 mL de agua con
Colorante = 10 mL 30 mL de alcohol y 10 mL de
colorante

El colorante es E = l de la mezcla
60 6

Se toma 18 mL de la mezcla, ;cuanto colorante hay?

%de lo que se tomé (18 mL)

Cantidad de colorante:% x 18 mL = 3 mL

Si se toma 18 mL de la mezcla, ;cuanto colorante sobra?

%de lo que queda (60 — 18 = 42 mL)

Cantidad de colorante que sobra: % X 42 = 7 mL

Colegios

Il TRILCE

www.trilce.edu.pell




Aplicacion de fracciones (Parte II)

La capacidad de una piscina es de 1 200 m3 y
la llave “A” la llena en 12 horas, mientras que la
[lave “B” lo hace en 20 horas.

e ;Cuanto llena en cada hora la llave “A”?
e ;Cuanto llena en cada hora la llave “B"?

e ;Cuanto llenan las dos juntas en cada hora?

Para llenar una piscina de 360 m3 se tiene dos
llaves, “A” que llena 12 m3 cada horay “B” que
llena 20 m3 cada hora, entonces:

e ;En qué tiempo lo llenara la llave “A”?

e ;En qué tiempo lo llenara la llave “B”?

Alex demora cuatro horas en hacer su tarea.
;Qué parte de su tarea hace en una hora?

En un minuto un cano llen6 1/36 de un depo-
sito. ;En qué tiempo llenard todo el depésito?

Alex hace los 3/5 de una obra en 6 dias. ;Qué
parte de la obra hizo en un dia?

Pedro hace una obra en 20 dias y Max lo hace
en 30 dias. ;Cuanto tiempo demoraran en ha-
cerla los dos?

Una llave llena un reservorio en 6 horas y otro
lo vacia en 10 horas. ;En qué tiempo se llenara
dicho reservorio, si se abren las dos llaves si-
multaneamente?

Se ha mezclado 40 mL de alcohol con 20 mL
de agua. De los 60 mL formados solo se utilizé
39 mL, ;cuanto de alcohol se usé?

En una jarra se quiso preparar 600 mL de sangria
y para eso se mezcla vino con 150 mL de gaseo-
sa. Si Pedro toma 200 mL de sangria, ;cuanto de
vino esta tomando?

Para formar una aleacién de oro y plata, se uti-
liza 20 g de oro con 100 g de plata. Pero al
momento de fundirse se pierden 30 g. ;Cuantos
gramos de oro hay en la aleacion final?

Il Central: 619-8100

10.
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13.

14.

15.

Aplica lo comprendido

Una taza con 60 mL de café contiene 20 g de
azlcar y 6 g de cafeina, entonces:

e Larelacién de azucar y café es:

¢ larelacién de cafeina y café es:

Se ha mezclado 2 litros de agua con 10 litros de
alcohol, entonces:

e ;Cuantos litros hay en total?

® ;Qué parte es el alcohol?

Si 1 000 mL de aceite para carro lleva 36 mL de
un aditivo, entonces:

e ;Qué parte del aceite es el aditivo?

e ;Qué parte del aceite no es el aditivo?

Aprende mas

Dos obreros necesitan 12 horas para hacer un
trabajo. Si uno, trabajando solo, lo hace en 20
horas, ;cuanto tiempo empleara el segundo?

Tres obreros hacen un trabajo en 4 dias. Sabien-
do que el primero lo haria solo en 9 dias vy el
segundo en 12 dias, averiguar lo que demora el
tercero trabajando solo.

Un grifo puede llenar un tanque en 6 horas y un
desagtie lo vacia en 8 horas. Si ambos se abren
a la vez, ;en qué tiempo se llenara el tanque?

“A” puede hacer una obra en 20 dias y “B” la
podria hacer en 60 dias. Si “A” y “B” trabajan
juntos, ;en cuantos dias podran terminar?

Para hacer un buen café con leche se deben
mezclar 12 partes de agua con 1 de café y 2 de
leche. Para formar 450 mL de café con leche,
scuanto de café se requiere?

Una taza con 300 mL de café, contiene disuelto
20 g de azucar. Si en cada sorbo se toma 30 mL,
;qué cantidad de aztcar se toma en dos sorbos?

Rosa dedica 1/6 del dia a jugar, 1/18 del dia a
comer, 1/4 del dia a dormir y el resto del dia lo
dedica al colegio y las tareas. ;Qué fraccién del
dia dedica a estas dos ultimas labores?
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Aritmética

Aplicacioén cotidiana
:Qué es una amalgama dental?

Es una aleacién de mercurio con otro metal. Las que se emplean en Odonto-
logia para empastar dientes y muelas (de color gris metalico). Para elaborar
100 partes de amalgama se requiere: mercurio liquido (50 partes), plata (35
partes), estano (12 partes), cobre (2 partes) y una pequenisima cantidad de
zinc. Algunos miembros de la comunidad cientifica plantearon su inocui-
dad, pues demostraron que en 5 afos un 30% del mercurio se ha evaporado
de la amalgama y probablemente absorbido por el paciente. Entonces para
formar 60 g de amalgama: 74

16. ;Qué cantidad de mercurio liquido se requiere? d

17. ;Qué cantidad de plata se utilizara?

iTd puedes!

1. “A”y “B” pueden hacer una obra en 3 dias, “B” y “C” en 4 diasy “A” y “C” en 5 dias. ;En cuanto tiem-
po puede hacerla “A” trabajando solo?

b) 7 -
17

a) 8%d|’as c) 10 d) 7 e) 15

2. Un hombre y un muchacho hacen un trabajo en 16 dias y cinco hombres y seis muchachos hacen el
mismo trabajo en 3 dias. Hallar el tiempo que se demora en hacer un hombre solo el trabajo.

a) 18 dias b) 24 c) 25 d) 26 e) 32

3. “A”y “B” pueden hacer un trabajo en 18 horas y “B” puede hacer dicho trabajo en 24 horas. Si “A”
trabaja la primera mitad y “B” trabaja el resto, hallar en cuanto tiempo haran la obra.

a) 36 dias b) 48 c) 60 d) 72 e) 96

4. SiJuan puede hacer una obra en 12 dias y Luis la puede hacer en 36 dias, hallar en cuanto tiempo
haran 2/3 de la obra trabajando juntos.

a) 4 dias b) 5 c) 6 d 7 e) 8

5. Un trabajador “A” puede hacer una obra en 9 dias y ayudado por otro “B” la podria hacer en 8 dias.
;En cuanto tiempo haria la obra solo el trabajador “B”?

a) 8 dias b) 16 c) 24 d) 48

Practica en casa

1. Dos grifos “A” y “B” llenan juntos un tanque en
30 horas. Si el grifo “A” se tardaria en llenar el
tanque 60 horas, ;cuanto tiempo se demorara
“B” en llenar el tanque solo?

2. Una persona hace los 4/5 de una obra en 12
dias, ;en qué tiempo hara los 2/3 de la obra?

Colegios
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Dos llaves abiertas a la vez pueden llenar un
estanque en 5 horas y una de ellas sola lo pue-
de llenar en 8 horas. ;En cuanto tiempo puede
[lenar el estanque la otra llave?

Un estanque se puede llenar con tres llaves. La
primera lo puede hacer en 5 horas, la segunda
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Aplicacion de fracciones (Parte II)

en 10 horas y la tercera en 8 horas. ;En cuanto
tiempo se llenard el estanque, si estando vacio
y cerrado el desagtie, se abren al mismo tiempo
las tres llaves?

He gastado las tres cuartas partes de mi dinero
y me quedan 900 euros. ;Cuanto tenia? ;Qué
parte de lo que gastd, no gasto?

De un deposito de agua se saca 1/3 del conte-
nido y después 2/5 de lo que quedaba. Si aun
quedan 600 litros, jcuanta agua habia al prin-
cipio?

;Cuantas botellas de 3/4 de litro se pueden lle-
nar con un bidon de 30 litros?

Un vendedor despacha por la manana las 3/4
partes de las naranjas que tenia y por la tarde
vende 4/5 de las que le quedaban. Si al terminar
el dia aun le quedan 100 kg de naranjas, ;cuan-
tos kg tenia?

Aurora sale de casa con 3 000 euros. Se gasta
1/3 en libros y después, 4/5 de lo que le queda-
ba en ropa. ;Con cuanto dinero vuelve a casa?

Il Central: 619-8100

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Pedro puede hacer una obra en 6 dias y César
en solo 3 dias. Si lo hacen juntos, ;cuantos dias
necesitan?

Pedro puede hacer un trabajo en 8 dias y Juan
en 12 dias. ;En cuantos dias podran hacer el tra-
bajo los dos juntos?

Dos llaves abiertas a la vez pueden llenar un
estanque en 8 horas y una de ellas sola lo pue-
de llenar en 10 horas. ;En cuanto tiempo puede
[lenar el estanque la otra llave?

Cuando se compra alcohol de 80°, los 4/5 es
alcohol puro. Si se compra 120 mL de alcohol
de 80°, ;qué cantidad de alcohol puro tiene?

En una jarra se quiere preparar 800 mL de san-
gria y para eso mezcla vino con 240 mL de ga-
seosa. Si Gloria toma 300 mL de sangria, jcuan-
to de vino esta tomando?

Una taza de 500 mL de café, contiene disuelto
30 g de azlcar. Si en cada sorbo se toma 50 mL,
;qué cantidad de aztcar se toma en 3 sorbos?
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Aritmética

Complemento

Aprende mas

1. ;Cuantas fracciones son propias e irreductibles | 10. Una tuberia “A” puede llenar un tanque en 6

y tienen como denominador al 20? horas y otra tuberia “B” de desagiie la puede
vaciar en 8 horas. Estando vacio el tanque, se
2. Una fraccién equivalente a 12/15, tiene como abren las dos llaves el lunes a las 09:00 de la
suma de términos al 72. ;Cual es la suma de mafana. ;Cuando se llenara?
cifras del denominador?
11. Reducir:
2 3 . 3
3. Calcular los B de los = de 210 mas los " de los 2 4 1 1
8 de 224. St
7 + 1
1+ 5
4. En el salon del segundo ano del colegio Trilce,
hay’ 28 varones y 12 mL’Jjeres. ;Qué parte del 12. Simplificar:
salon son varones? ;Qué parte de los varones
son mujeres? 9 - 1 % 4 x El
T 75 12
5. Simplificar: 3
2 4 K
? + F 6 + I
5 7 2
1 1
T 7 13. Al perder los 3/8 de mi dinero y luego la terce-
5 3 ra parte del resto, me queda 75 soles. ;Cuanto

tenfa?

6. ;Cuanto le falta a los % de % para ser igual a los | 14. Simplificar:

idei? 2—2 3_1
4 7 5 N 3
4 4
7. ;Cuanto le sobra a > de 2 de 3 de 7 para ser 5 3 5 7 % n
7 A 53 a1 51 207 2
igual a la mitad de los — de =2 4 5
3 5 1 +
’ 24
2

8. Un recipiente contiene 24 litros de alcohol y 3
litros de agua. Si se extrae 18 litros de la mez-

cla, scudntos litros de alcohol quedan? 15. Los 3/4 de un recipiente mas 7 litros son de pe-

tréleo y 1/3 del recipiente menos 20 litros son

. ] . de agua. ;Cuantos litros son de petréleo?
9. Zoila puede hacer una obraen 21 dias, mientras gua. ¢ P

que Charito tarda 28 dias para hacer la misma
obra. Si trabajan juntas, ;cuantos dias necesitan
para hacer dicha obra?
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Complemento

oL iTu puedes!
1. Una pelota se deja caer desde una altura de 1 250 cm y luego de cada rebote se eleva 3/5 de la altura

de la cual cayé. Hallar a qué altura se elevara luego del cuarto rebote.
a) 81 cm b) 162 c) 220 d) 260 e) 280

2. ;Cuantas fracciones propias e irreductibles, tienen como denominador a 1 000?
a) 400 b) 399 c) 401 d) 402 e) 404

3. ;Cuantas fracciones de la forma E:b son equivalentes a 4/7?
a
a) 2 b) 3 c) 4 d) 5 e) 6

4. Un padre, a su muerte deja repartida una herencia de la siguiente manera: el mayor hereda los 4/10,
el segundo los 7/10 del primero, el tercero los 3/10 del segundo, y el saldo que es de S/. 1 180 000 es
para el mayordomo. ;Cuanto fue la herencia total?

a) S/. 5000000 b) 6000 000 ¢) 7 000 000 d) 4 000 000 e) 10 000 000

5. Tres nameros son entre si como 3; 8 y 15. Si la suma de la mitad del menor mas un quinto del mayor
es 54, ;cual es la cuarta parte del término intermedio?

b) 18 c) 24 d) 30 e) 25

Practica en casa

1. ;Cudntas fracciones son propias e irreductibles | 9. He gastado las tres cuartas partes de mi dinero y
y tienen como denominador al 30? me quedan 900 euros. ;Cuanto tenfa?

2. Una fraccion equivalente a 12/15, tiene como | 10. Con el contenido de un bidén de agua se han
suma de términos al 81. ;Cual es la suma de [lenado 60 botellas de 3/4 de litro. ;Cuantos li-
cifras del denominador? tros de agua habia en el bidon?

11. De un barril lleno de vino se saca la cuarta parte
y después se saca 2/3 de lo que queda. Si aun
quedan 12 litros, ;cuanto de vino habia al inicio?

3. Calcular los % de los % de 110

4. ;Qué parte de 120 es 542
12. Si cada botella mediana contiene 4/5 litros de

) . 5 1 gaseosa, ;cuantas botellas se necesitan para lle-
5. 3Qué fraccion es bYl de 27? nar un barril de 20 litros?

6. En el salon del segundo aio del colegio Trilce, 13. Efectuar:

hay 38 varones y 12 mujeres. ;Qué parte del 1 + 1 2 _1
salon son varones? 2 N 2
I S
7. Gasté los 3/5 de mi dinero, luego los 3/4 del 2 2
resto y ain me quedan S/. 15. ;Cuanto gasté? 14. Resolver:
8. Un laboratorio comercializa perfume en fras- a) Aumentar 24 en sus Y
cos que tienen una capacidad de 2/5 de litro.
;Cuantos litros de perfume se han de fabricar b) Disminuir 12 en sus §

para llenar 500 frascos?
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15. Efectuar: 16. Efectuar:
12 18 23
[51—4L+1lx36 7 + + 2
36 18 72 323 119 111
1 23 12 18
78 — — 5 +2 +7
2 111 323 119
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Expresiones decimales: Fraccion generatriz

Expresiones decimales:
Fraccion generatriz

Conceptos basicos

Nuamero decimal
Es la expresion lineal de una fraccién ordinaria o decimal que se obtiene al dividir el numerador por el
denominador.

@ Ejemplos:

1_ 0,2; que resulta de dividir: 1 + 5

5
% = 0,666...; que resulta de dividir: 2 + 3
% = 0,4666...; que resulta de dividir: 7 + 15

Valor de posicion de las cifras de un nimero decimal

72, 291

T— Parte decimal
Coma decimal

Parte entera

Clasificacion de los numeros decimales

Ndmero decimal exacto
Decimal perioédico puro
Decimal periédico mixto

Numero decimal i . .
Numero decimal inexacto

Namero decimal exacto

Dada la fraccion irreductible:

a . .
f= b primos entre si

La fraccién “f” dara origen a un decimal exacto, cuando el denominador “b” tenga como divisores
primos solo a 2 y/o 5.

@ Ejemplos:
1 7
o - =0,25 porquel + 4 =0,25 e — =0,28
4 25 —
_ ”| N |
2® 5®
2 cifras decimales exactas 2 cifras decimales exactas
9
o — =
20 0,225

@5«

3 cifras decimales exactas
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Namero decimal inexacto

Le Ilamamos asf, a aquél que tiene un nimero ilimitado de cifras decimales. Estos nimeros decimales
pueden ser, a su vez, de dos tipos:

Decimal periédico puro

Dada la fraccién irreductible:

a . .
= b primos entre si

La fraccion “f” dara origen a un decimal periédico puro, cuando el denominador “b” no tenga
como divisores primos a 2 y/o 5.

@ Ejemplos:
2 periodo: 6
* 3 0,6666... = representacion: O,g
5 —
° Pl 0,454545... = 0,45
1 —
o — =0,1111..= 0,1
9

Decimal periédico mixto

Dada la fraccion irreductible:

d . ,
= B primos entre si

La fraccion “f” dara origen a un decimal periodico mixto, cuando el denominador “b” tenga como
divisores primos a 2 y/o 5 y otros.

@ Ejemplos:

5 parte no periddica: 8
0,83333... = periodo: 3

6 representacion: 0,8/5
17 _ 0,37777... = 0,37
45

Fraccion generatriz

Todo niimero decimal tiene su equivalente en forma de fraccion. La fraccion que genera un decimal se
[lama fraccion generatriz.

Generatriz de un nimero decimal exacto
Cuando el nimero decimal tiene la parte entera nula
@ Ejemplo:
e Hallar la fraccion generatriz de 0,24
En el numerador escribimos: — 24
En el denominador escribimos 1 seguido de dos ceros (porque la parte decimal tiene 2 cifras):

— 100

., ., 24
Luego la fraccion sera: —
100

Como 24 y 100 no son primos entre si, podemos simplificar la fraccién:
24 _3x2x2%2_ 6
100 52x2% 25

La fraccion generatriz de 0,24 es %

Colegios
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Expresiones decimales: Fraccion generatriz

Cuando el nimero decimal tiene la parte entera no nula, lo desdoblamos para, luego, efectuar
una suma final, asi:

@ Ejemplo:
e Hallar la fraccion generatriz de 4,25
Desdoblamos el nimero asi: 4,25 = 4 + 0,25

Escribimos la fraccién generatriz de la parte decimal:

425 4 + 22
100

Finalmente, volvemos a sumar, pero ahora

como una suma de fracciones: Observacién: otro método

4,25=425=17X52=—

4 x 52

=425 - 44 =425 -1
4 4

La fraccion generatriz de 4,25 es 14—7

Generatriz de un niumero decimal periédico puro
e Hallar la fraccion generatriz de 0,454545...
En el numerador de la fraccion escribimos el periodo, es decir 45.

En el denominador de la fraccién, escribimos tantos nueves como cifras tenga el periodo. En este

caso el periodo 45 tiene dos cifras, entonces en el denominador escribimos 99.
Luego la fraccién sera: O,ZG = g

Simplificando:

0,45 =

Observacion: Si un numero decimal periédico puro tiene parte entera
distinta de cero (Ejemplo: 2,4545...) se puede hacer de dos formas:

—_—

2,4545... = 2,45 I, 2,4545... = 2,45
2,45 = 2 + 0,45 235 - 242
_ 5, 45 99
99 _ 243
5.0 99
11 235 = 27 x 9
2,35 = 27 11 x9
11 — 27

Generatriz de un nimero decimal periédico mixto

e Hallar la fraccion generatriz de 0,24808080... = 0,243?0

En el numerador de la fraccion generatriz, escribimos la parte no periédica seguida de la parte
periédica menos la parte no periédica:

2480 — 24
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En el denominador de la fraccion, escribimos tantos nueves como cifras tenga el periodo se-
guido de tantos ceros como cifras tenga la parte no periodica. Es decir:

9900

Entonces la fraccién generatriz sera:
2480 - 24 _ 2456
9900 9900

0,2480 =

Descomponiendo los términos y simplificando:

O,24?36= 307 x 2 x 4 _ 614
9 x 11 x 52 x4 2475
La fraccion generatriz de 0,2455 es 614
2475

Aplica lo comprendido

1. Hallar la fraccion generatriz de los siguientes

b -2

3. Hallarel valorde “a + b”, si: 0,ab =

numeros decimales: 11

* 04 = * 0,666.. = 4. Hallar el valor de “p . q”, si: 0,pq = 7—50

e 0,6333... = e 0,72 = 1

¢ 173 = e 0036 - 5. Hallar el valor de “m + n”, si: 0,mn = %

Aprende mas

1. Hallar la fraccién generatriz de 0,018
2. Hallar la fraccion generatriz de 1,186

3. Hallar la fraccion generatriz de 0,33...
4. Hallar la fraccién generatriz de 2,009 13. Simplificar: J

5. Hallar la fraccion generatriz de o,Tﬁ

6. Hallar la fraccion generatriz de 5,018018...
7. Hallar la fraccién generatriz de 0,35

8. Hallar la fraccion generatriz de 0,236

9. Hallar la fraccion generatriz de 1,76

10. Hallar la fraccién generatriz de 2,014545...

Colegios
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F

11. Efectuar: F = O’—A

12. Simplificar: E = (0,1) . (0,12) . 900

V144 .0/4-0,3 "
2,5-0,1

3

14. Simplifique la siguiente expresion:
F - 1,5 + 2,? + 3,71\ + ...+ 7,/5

- 0,5 + 03 + O,Z + ..t 03

15. Calcule el valor de:

0,23 +0,34 +0,45 +0,56 +0,67
02 +03+04+05+0,6
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Expresiones decimales: Fraccion generatriz

0 , iT4 puedes!

1. Calcular “x”, si: = = 0,x;<_2\
22

a) 3 b) 4 o 5 d) 7 e) 8

. ., . nn . . - .
2. Al convertir la fraccién propia 37 a decimal, se observa que la cifra de los milésimos es igual a 4. Hallar

la suma de cifras que conforman el periodo.
a) 18 b) 16 c) 19 d) 20 e 17

3. ;En cuanto excede la fraccién decimal periédica pura 0,777... a la fraccion decimal periédica mixta

0,6111...2

a) £ b) 2 J d 2 =
4. Si:0,1a = %, hallar: m2 + a2

a) 60 b) 64 C) 66 d) 68 e) 62

5. Calcular el valor de “A”, en: A = 5,2 + 0,031 + 0,00031 + 0,0000031 + ...

5238 3231 5179 31315 4321
a) —— b) =/ 0 —— d) e ——
900 990 990 900 900
Practica en casa
1. Hallar la fraccion generatriz de 0,185 9. Hallar la fraccién generatriz de 14,666...

[

10. Hallar la fi i6 triz de 9,0036
2. Hallar la fraccion generatriz de 0,0036 aflar fa fracclon generatz de

11. Calcule el valor de “a”, si se cumple que:

a,8a =g—g
2 3

3. Hallar la fraccion generatriz de 3,05

4. Hallar la fraccion generatriz de 0,144144144... 12. Calcule: /0,692

— 13. Hallar el tripl “C”, si:
5. Hallar la fraccion generatriz de 6,018 3. Hallar el triple de “C”, i

C=JO,§+O,Z+O,’5\+O,€+§

[

6. Hallar la fraccion generatriz de 8,0321

14. Hallar “m + n”, si se sabe que: O,Q—ﬁ = %
7. Hallar la fraccion generatriz de 0,086.?: — b
15. Si: 0,ab = 7 hallar “a + b”.
8. Hallar la fraccion generatriz de 6,8918
llcentral: 619-8100 UNIDAD 11l



Aritmética

Operaciones con niimeros
decimales

Conceptos basicos

Adicion y sustraccion de nimeros decimales

e Si se trata de decimales exactos, buscamos que tengan la misma cantidad de cifras en la parte decimal
completando con ceros

e Si se trata de sumar o restar 6,83 con 11,8752, entonces, igualamos la cantidad de cifras de la parte
decimal, es decir: 6,8300 con 11,8752

e Al sumar o restar, escribimos un ndmero bajo el otro cuidando que la coma decimal esté alineada, para
luego proceder a operar como si se tratara de nimeros enteros.

e En el resultado, volvemos a escribir la coma decimal en la misma linea vertical que las demas.
@ Ejemplos:
e Ffectuar: 7,3 + 15,18 + 2,0156
Completando con ceros a la derecha de la parte decimal: 7,3000 + 15,1800 + 2,0156
Escribiendo uno bajo el otro:
7,3000 +
15,1800

2,0156
24,4956

T— La coma conserva el lugar de las demas
e Efectuar: 03 + 23 + 1,3

§+2+E+1+§=3+5+6+3=
9 9

Sto+5 - = _4555.. =45
9 9 9

14 3 41 ~
+ =
1 9

Operaciones combinadas de adicion y sustraccion
@ Ejemplo:
e 78-{65+32+[51-(78+22-13)]1 =78-{65+3,2+][51-78-22+13]}
-78-{6,5+32+51-78-22+ 1,3}
- 78-65-32-51+78+22-1,3
—(78+78+22-{65+32+51+1,3}
17,8 - 16,1
1,7

Multiplicacion y potenciacion de nimeros decimales

e  Para multiplicar decimales exactos, operamos como si se tratara de nimeros enteros. La cantidad de
cifras en la parte decimal del resultado es la suma de la cantidad de cifras decimales de los factores

@ Ejemplo:
e [Efectuar: (-2,53) x (3,4)
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Operaciones con niimeros decimales

Multiplicamos los signos y los ndimeros sin las comas decimales. (-253)(34) = — 8602

En el resultado separamos tres decimales (2 + 1) a partir de la derecha. (-2,53)(3,4) = -8,602

e Para multiplicar potencias de base decimal, operamos como si se tratara de potencias de nimeros en-
teros, considerando que el resultado tiene una cantidad de cifras de la parte decimal igual al producto
de multiplicar el exponente por la cantidad de cifras de la parte decimal de la base.

@ Ejemplo:
Si efectuamos: (—-2,53)3 tenemos:

Exponente: 3

Cantidad de cifras de la parte decimal: 2

Entonces: Cantidad de cifras de la parte decimal en el resultado: 3 x 2 es decir, 6

Luego operamos sin la coma decimal: (-253)3 = (-=253)(=253)(-253) = —16194277

A partir de la derecha, separamos seis cifras que conformaran la parte decimal

Finalmente: (-2,53)3 = — 16,194277

Division de nimeros decimales

e Para esto, multiplicamos el dividendo y el divisor por la unidad seguida de tantos ceros como sea po-
sible, para transformar los nimeros decimales en enteros.

@ Ejemplo:
e [Efectuar: 13,5 =+ 7

Multiplicamos ambos términos por 10 = 135 + 70 (divisién de enteros)

135 70
70 1,92 « Respuesta
650
630
200
140

60

Problemas resueltos

1. Encontrar el resultado de: 7,T§ + 3,2 + 3,5
Resolucioén:

Sumando las partes enteras: 7 + 3 + 3, y las
partes decimales por separado:

013 +04 +0,2

7+3+3+E+ﬂ+£=
99 9 9
13+E+4_4+2=13+Q=13,79\
99 99 99 99
2. Hallar la diferencia: 472,3 — 238,69

Resolucién:

472,3 - 472,30 —

238,69 = 238,69

233,61

Il Central: 619-8100

Multiplicar: 32,73 x 2,6

Resolucién:
32,73 %
2,6
19 638
65 46
85,098
Dividir: 160,75 + 5
Resolucién:
160,75 5
10 32,15
—7
25
-0
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Aritmética

>
Aplica lo comprendido |-,.:_v,)

e Realizar las siguientes operaciones: 3. 0,8x5+1,2x3 :

1. 0,5+ 0,8-0,3 4. (0,1232323..) + (3,666...)

2. 21,6 + 6,12 + 5,5 5. (0,222..) x (4,5)

Aprende mas

1. Efectuar: (0,5 + 0,76) x 5 10. Efectuar: 0,86 +~ 0,0043

(0,03 + 0,456 + 8) X 6
25,458

2. Efectuar: (14 + 0,003 + 6) x 9 1

. Efectuar:

3. Efectuar: 12 + 0,003

0,5%3+ 06+ 0,03 +0,5
12. Efectuar:
4. Efectuar: 0,729 +9 0,08 -8 + 0,1+~ 0,1-0,01

5. Efectuar: 0,132 =132 13. Efectuar: [L L1 ] < 03
0,1 0,01 0,001 '
6. Efectuar: 0,893 + 19

14. Efectuar: [0’06 + 0'052] . 06

7. Efectuar: 50 — (6,31 + 14) 0,3 2 36
3
8. Efectuar: 14 x 0,08
0,3
9. Efectuar: 0,64 +0,04 15. Efectuar: 5 0,5
et 5,32 T 0,001
2
iTu puedes!
1. Si 0,% + O,/k; = 1,3 hallar:a + b
a) 11 b) 12 c 13 d) 14 e) 15
2. FEfectuary simplificar: E = (v2,333... + +0,58333...)2
a 2l by 21 o7 o 14 e 2!
2 4 2 3 8
3. Simplificar: x = 0£ * 0’3,\+ Sths 0’7,\
032 +043 + ..+ 087
2 0,83 by 20 o 19 d 2% ¢) 0,98
119 450 357
4. Lasuma de un namero y dos veces su inversa es 8,25. ;De qué nimero se trata?
a) 2 b) 3 c 4 d) 0,75 e) 8
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Operaciones con niimeros decimales

5. Si“a”y “b” son nimeros naturales, hallar la suma de todos los valores posibles de “a” de modo que:

a,b_5066.
9 5

Practica en casa

1. Efectuar: 5,2 +[6,9 + (17,3 = 12,9)] 1

10. Simplificar: 0,5 + 0,02 + 5

2. Efectuar: 8,4 + {6,2 + (5,7 + 2,1 -3,2)}

1

11. Simplificar: % + 0,04+ | x 0,03

3. Efectuar: (3,5)(2,7)

. simplificar: 22> + 1 4 0,56
0,55 9

’

4. Efectuar: (1,3)(2,5)(7,2) 12

5. Efectuar: (3,1)2 x (1,7)2 2 2 |
13. Efectuar: E = 0,7) + 0,8 + (0,9

6. Efectuar: 7,2 + 0,8 —(2,3)2 + 6,5 x 5,1 3,82

7. Efectuar: 8,2 - {6,125 + 2,03 + (1,0} | 14 Ffectuar: (0,8 +0,5-0,6 +0,7)x 22 +31+0,5
13 2

8. Efectuar: 3,7 + [8,6 + (5,2 — 3,4)] — (2,3)2
15. Efectuar: 3,2 —2,8) x 3 + (0,7 = 0,5) + 21

_16_ 2
; oo 0,01 0,1
9. Simplificar: 0.1 + 0,02
16
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Aritmética

Ejercicios de texto con
numeros decimales

Aplica lo comprendido

Si una naranja cuesta S/. 0,80; ;cuanto pagara
Juan si desea adquirir 5 naranjas?

Por la compra de 5 kg de carne se pagd S/. 43.
;Cuanto cuesta 1 kg de carne?

Si una caja de naranjas (100 en total) cuesta
S/. 120, ;cuanto cuesta una sola naranja?

Aprende mas

Pedro tiene $ 5,64; Frank $ 2,37 mas que Pedro
y Max $ 1,15 mas que Frank. ;Cuanto tienen
entre los tres?

Gaby compra por $ 4,50 un par de zapatos, por
$ 2 menos un libro y un lapicero por la mitad de
lo que le costaron el libro y los zapatos. ;Cuan-
to le sobrara a Gaby después de hacer estos pa-
gos, si tenia $ 15,832

Tenia $ 14,25 el lunes, el martes cobré $ 16,89; el
miércoles cobré $ 97 y el jueves pagué $ 56,07.
;Cuanto me queda?

Aldo tiene $ 0,60 y quiere reunir $ 3,75. Pide a
supadre $ 1,75y éste leda $ 0,17 menos de lo
que le pide; luego pide a su hermano $ 0,30 y
éste le da $ 0,15 mas de lo que le pide. ;Cuanto
le falta para obtener lo que desea?

La altura de una persona es 1,85 m y la altura
de una torre es 26 veces la altura de la persona
menos 1,009 m. Hallar la altura de la torre.

Para pagar cierto nimero de cajas que compré
a $ 0,70 cada una, entregué 14 sacos de aztcar
de $ 6,25 cada uno. ;Cuantas cajas compré?

Se han comprado cuatro cajas de manzanas por
$ 276. Al vender 85 manzanas por $ 106,25 se
ha ganado $ 0,10 en cada manzana. ;Cuantas
manzanas se compraron?

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Si un délar equivale a S/. 3,15; ;cuanto equivale
25 délares en soles?

Si se pago S/. 141,75; ;a cuanto equivale en do-
lares sabiendo que un ddlar equivale a S/. 3,152

La suma de dos numeros es 15,034 y su dife-
rencia es 6,01. Hallar el menor de los nimeros.

El triple de la suma de dos nimeros es 84,492
y el doble de su diferencia es 42,02. Hallar el
mayor de los nimeros.

Una botella con gaseosa vale S/. 4,75 y la ga-
seosa vale S/. 3,75 mas que la botella. Hallar el
precio de la botella.

La diferencia de dos niimeros es 6,80 y su co-
ciente es 5. Hallar el mayor de los nimeros.

Compro 100 libros por S/. 85. Vendo la quinta
parte a S/. 0,50 cada uno; la mitad de los restan-
tesa S/. 1,75 c/luy el resto a S/. 2 c/u. ;Cudl es
mi ganancia?

El vino de un tonel pesa 1 962 kg. Si cada litro
pesa 0,981 kg, ;cuantos litros contiene el tonel?

Un tonel lleno de vino pesa 614 kg. Si el litro de
vino pesa 0,980 kg y el peso del tonel es 75 kg,
scuantos litros contiene el tonel?

Se compran 21 metros de cinta por S/. 7,35.
;Cuanto costaran 18 metros?
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Ejercicios de texto con numeros decimales

Un cohete viaja 744 km en 15,5 minutos.
;Cuantos kilémetros viaja en un minuto?

Se quiere embotellar 43,5 litros de leche en
botellas de 0,750 de litro. ;Cuantas botellas se
necesitan?

Cuatro cintas para grabar cuestan $ 14,10.
;Cuanto cuesta cada una?

Si por 3 kg de huevos se paga S/. 8,10 y en cada
kg viene un promedio de 18 huevos, j;cuanto
cuesta cada huevo?

Si por 5 docenas de cuadernos se pagé $ 57,6;
;a cuanto debo vender cada cuaderno para ga-
nar $ 0,20?

El peso de un cm3 de oro es de 19,2 gramos; de
plomo 11,7 y de cobre 8,79. ;En cuanto es mas
pesado 1 cm3 de plomo mas 1 cm3 de cobre,
que 1 cm3 de oro?

Un jardin que tiene forma de rectangulo mide
40,25 m de ancho y 83,20 m de largo. ;Cuantos
metros de alambre tiene que comprar el jardine-
ro para cercarlo, si quiere darle 3 vueltas?

Il Central: 619-8100

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Practica en casa

Gaby ha comprado limones por un valor de
$ 6,75 y naranjas por un valorde $ 13,278. Si en-
tregd por el pago $ 25, ;cuanto le devolvieron?

Si tuviera 25 soles mas de lo que tengo podria
comprar un radio que cuesta S/. 87,50 y me so-
bran 13 soles, ;cual es mi capital?

Para pagar cierto nimero de paquetes de café
que costaba $ 3,60 cada uno, un comercian-
te entregd 72 sacos de maiz que costaban
$ 6,50 c/u. ;Cuantos paquetes de café compré?

Pierdo $ 19 en la venta de 95 sacos de azucar
a$ 9,65 el saco. Hallar el costo de cada saco.

Un kg de carne de res cuesta S/. 12,80. ;Cuanto
se pagara por 2 1/2 kg? ;Cuanto se pagara por
600 g?

Un kg de pollo cuesta S/. 7,20. ;Cuénto se pa-
gara por 3 3/4 kg? ;Cuanto se pagara por 250 g?

Un litro de aceite cuesta S/. 2,80. ;Cuanto costa-
ra 1,2 1?2 ;Cuanto costara 3/4 | de aceite?

a) ;Qué parte de 0,2 es 0,1252
b) ;Qué parte de 0,04 es 0,004?

UNIDAD 11l



Aritmética

Repaso

Aprende mas

1. En el salén del segundo ano del colegio Trilce,
hay 24 varones y 8 mujeres. ;Qué parte del to-
tal son varones? ;Qué parte de los varones son

8. De las fracciones: E;

e Calcule el producto de las dos fracciones

mujeres? .
propias
2. Si Alex hace su tarea en 8 horas, * Calcule la suma de las dos fracciones impro-
ias
e ;Cuanto hace cada hora? P
* ;Cuanto hace en dos horas? 9. Se mezcla 10 litros de ron con 2 de gaseosa. Si
3 de la mezcla se vende 8 litros, ;cudl es la canti-
3. a) Los B de qué nliimero es 12 dad de gaseosa que queda en la mezcla?
. . o 1
b) Los 4 de qué nimero es 162 10. Reducir a fraccion ordinaria: 1 + —
7 2+ —
2
4. Si Lucho gasta 20 soles de los 45 soles que le 1 1 1 3
dio su papa: 11. Simplificar: 1= x 1= x 1= x 1=
_ ‘ 5 9 8 5
* ;Qué fraccion de su dinero gasté? ) _ ) ] )
e ;Qué fraccién de su dinero le sobra? 12. Se tiene un barril que tiene 9 litros de ron y 6 li-
e ;Qué parte de lo que gasto, no gast6? tros de coca cola. Si se extraen 5 litros de la mez-

cla, ;cuanto de coca cola queda en la mezcla?

5. José compra una bolsa de caramelos por 30 so- ) ) ] ]
les y los vende por 35 soles: 13. Un barril de 24 litros tiene 8 litros de ron vy el

resto de gaseosa. Si se extrae la cuarta parte del
contenido y luego se extrae la mitad de lo que-
daba de la mezcla, determinar la cantidad de
ron en la mezcla final.

e ;Qué fraccion de lo que le costé gana?
e ;Qué fraccion del precio de venta gana?

6. De las fracciones:

E l L E £ E 14. Reducir a fraccién ordinaria: 2 +

7'12"100" 14" 100" 25 14
1
e Las fracciones propias son: 1+ 3
e Las fracciones impropias son:
° Las fracc!ones dec.lma.les son: 15. Los 15/64 de una obra vale S/. 75, ;cuanto vale
e Las fracciones ordinarias son:

los 3/8 de la obra?

7. Hallar los E de los i de los 2 de 40.
4 9 8

Practica en casa

1. En el salén del segundo ano del colegio Trilce, | 2. Si Alex hace su tarea en 6 horas:
hay 72 varones y 18 mujeres. ;Qué parte del

e ;Cuanto hace en 3 horas?
total son varones?

e ;Cuanto hace en 4 horas?
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3. a) Los g de que nimero es 18.
b) Los g de que nimero es 49.
Enunciado

Si Milenka, Alex y Pier hacen un trabajo en 6 horas,
18 horas y 36 horas respectivamente.

4. ;Cuanto hace cada uno en tres horas?

Alex: Pier: Milenka:

5. ;Cuanto hace en cada hora:
e Milenka y Alex juntos?
e Milenka y Pier juntos?

e Milenka, Alex y Pier juntos?

6. Sitrabajan juntos Milenka y Alex, ;en qué tiem-
po hacen el trabajo?

7. Si trabajan juntos Milenka y Pier, ;en qué tiem-
po hacen el trabajo?

e Un hortelano planta 1/4 de su huerta de toma-

tes, 2/5 de alubias y el resto, que son 280 m?,
de patatas.

Il Central: 619-8100

10.

11.

12.

13.

14.

15.

;Qué fraccion ha plantado de patatas?
;Cual es la superficie total de la huerta?

El paso de cierta persona equivale a 7/8 de me-
tro.

;Qué distancia recorre con 1 000 pasos?

;Cuantos pasos debe dar para recorrer una dis-
tancia de 1 400 m?

En un frasco de jarabe caben 3/8 de litro. ;Cuan-
tos frascos se pueden llenar con 4 litros y medio
de jarabe?

Efectuar:
2.3

Efectuar:
3 15
X —

xix§x49
5 9 45 7

a) ;Qué parte de % es g?

24

8
b) ;Qué parte es — de =2
:Qué p S de =
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Principales variaciones
de los nimeros mayas
con su equivalente en

yucaleco oral.

;Como contaban los mayas?

0s mayas conocian bien la matematica. Al
igual que nosotros podian sumar, restar y
escribir numeros muy grandes, hasta mi-
[lones.

El sistema de los mayas era muy diferente
al nuestro. Ellos usaban solo tres simbolos que son:
un punto (que representa la unidad, 1); una barra
(que representa cinco unidades) y un dibujo pareci-
do a una concha y que representa el nimero cero.

& -
0 1 5 20
;Qué sistema de numeracion usaban los mayas?

@.

Los mayas contaban de veinte en veinte, es decir que
usaban el sistema vigesimal. Puede ser que nuestro
sistema decimal esté basado en los diez dedos de
las manos. Los mayas tomaron en cuenta también
los dedos de los pies y con los puntos y barras, los
mayas podian contar hasta el niimero 19.

° (X ) eee ococce¢ mImmm

1 2 3 4 5

° (X ) eee o¢ocoe¢ mImmmm
I N NN N

6 7 8 9 10

° o0 eee ocococeo mImmmm
I N NN N
I S N N

11 12 13 14 15

E

RS

. -f.'.
15. holam
" Py
E.‘i‘l—-
i)
U
ot

v lahun

14, canlahun 19 bolorishurs

4, G 9 baa

Numeracion

~

[ ] [ X J o000 o000 ®
I N N
I I N @
I N N

16 17 18 19 20

Si incluimos el ndmero 0 podemos decir que son
veinte niumeros. Después de esto debian repetir los
mismos ndimeros, pero no lo hacian como nosotros
de izquierda a derecha, sino de abajo para arriba

L
- e

Comunicacion matematica

e Escribiran y leeran los nimeros en el sistema
decimal

e Relacionaran
con sus cifras

los sistemas de numeracion

Razonamiento y demostracion

e Utilizaran la descomposicion polindmica
e Explicaran los métodos para hacer cambios
de base

Resolucion de problemas

e Determinaran las cifras de un nimero con
ciertas caracteristicas.

e Determinardn los numerales en diferentes
bases

e Relacionaran cifras, bases y numerales.

e ;Como escribian los mayas el nimero 30?



Numeracion decimal

Numeracion decimal

En este capitulo aprenderemos:

e A reconocer las cifras del sistema de numeracion.

e A escribir correctamente los nimeros.

e A establecer los lugares y las 6rdenes de las cifras de un ndmero.
e A utilizar la descomposicion polinémica de los nimeros.

e A determinar las cifras de los nimeros, con ciertas condiciones.

;La civilizacion egipcia ya conocia el sistema decimal?

| faraon Menes unificé los reinos hacia el afo

2500 a.C., fundando la primera dinastia. Los

egipcios crearon la mas antigua escritura que se
conoce, la escritura jeroglifica desarrollada sobre la
base de dibujos que representaban de alguna manera
la idea del nimero o idea de que se queria represen-
tar.

Esta cultura desarroll6 su sistema de conteo muy ori-
ginal de base diez (10), contando por decenas, cada
simbolo podia repetirse hasta nueve veces y el nime-
ro representado se encontraba sumando los valores
de cada uno de los jeroglificos o simbolos emplea-
dos.

El principio de la numeracion egipcia estaba com-
puesto de siete signos sencillos, que cualquier perso-
na podia interpretar y realizar con ellos cuentas, atn
si esta no supiera leer ni escribir, pero no se tenia ple-
namente identificado el concepto del valor posicion.
En la figura se representan los simbolos numéricos.

Asi el nimero 33 se escribira: ///mnNnM

e ;Como expresarias el nimero 124 100?

Il Central: 619-8100 UNIDAD 2]l



Saberes previos

Completa con niimeros:

ugn. 4 centenas,
2 centenas 1 Hallar “x": 1 r 1 decenay 5
2x+4=28 unidades
Resolver: Maximo en
fdecenas ‘ 6x—-5=7 un dado
>
L> Cubo de 6
Cuadrado
de 8
Cifra de cent v
ifra de centenas
en 1037 ‘ LV ’
Cifra de decenas
en 1342 Cubo de 8
.
lUna decenay
media
7 decenas
I_> o
D 4
Tres cifras Resolver: Ndmero *
iguales 2x2 -2 =30 primo
Resolver: [Cifra de cente- Docenay
12 -3x = 6 | nasde 3 456 * media
> >
J Numero
capicua
Menor cifra r

Conceptos basicos

Sistema de numeracion

Es el conjunto de reglas, simbolos y principios que permiten escribir y leer correctamente los nimeros.

Ndmero

Es un ente abstracto que permite expresar cantidades

Numeral

Es la representacion mediante simbolos, cifras o digi-
tos de un ndmero

Sistema de numeracion decimal

Observa que hay diferencia
entre nimero y numeral,
asi para el nimero veinti-
cuatro sus numerales son:
24: XXIV; ...

Es el sistema que nos permite representar los nimeros y con ellos las cantidades. Debemos tener en cuenta:

Principios

Cada 10 unidades simples formaran una de orden superior, asi:

10 unidades = 1 decena

10 decenas = 1 centena

10 centenas = 1 millar

Simbolos o digitos

Los digitos que se utilizan son: 0; 1; 2; 3: 4; 5;6; 7; 8y 9
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Numeracion decimal

Reglas

Cuando alguna cifra es
desconocida, los numerales <)
[levan una raya en la parte
superior: 2a3, 4x5y, ...

Nos permite escribir los nimeros de dos o mas cifras.
ab

abc

Numero de dos cifras

Numero de tres cifras

Ndmero capicta de tres cifras = aba
@ Ejemplo:

e Siel nimero (a - 2)(3a)(a + 3) estd correctamente escrito, hallar “a”

Si “a” es 2, la primera cifra es cero
Si “a” es 4, la cifra (3a) es 12

Estos resultados no pueden darse en el sistema decimal, entonces solo: a = 3

Nota:

Lugares
=
‘I o 20 30 40 50 60 70
4 6 8 2 3 9 1
70 60 50 40 30 20 ’I e}
P
Ordenes

3ra cifra pero también
ocupa el 4to orden.

@ Ejemplo:
e Enun numero, el 7 es la quinta cifra y a la vez ocupa el tercer orden, ;cuantas cifras tiene?

Quinta cifra: Tercer orden:
—_— -
‘IO 20 30 40 50
7 30 20 q°

Entonces:

10 20 30 40 50

30 50 10
El nimero tiene siete cifras
Descomposicion polindmica
Valor absoluto
Es el valor de cada cifra sin considerar el lugar que ocupa dentro del nimero
Valor relativo

Es el valor que representa una cifra dentro del niimero
@ Ejemplo:

Dado el nimero: 2 386

Asi cada cifra tiene
dos valores: el relativo
y el absoluto.

Numero 2 3 8 6

Valor absoluto 2 3 8
Valor relativo |2 x 103|3 x 102| 8 x 10 6

Il Central: 619-8100
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Descomposicion polinomica

Es la suma de los valores relativos de las cifras del niimero
2386 =2x103+3x102+8x 10+ 6

abc = 100a + 10b + c

@ Ejemplos:

e Un namero de dos cifras mas otro formado por las mismas cifras pero en orden inverso.
ab + ba = (10a + b) + (10b + a) = 11a + 11b

e A un numero de dos cifras le restamos otro nimero formado por las mismas cifras pero en

orden inverso.

ab-ba = (10a + b) = (10b + a) = 9a—9b

SOS:

Sintesis teodrica

e También se pueden considerar los siguientes ca-

2ab3 = 2003 + ab0 = 2003 + 10.ab
4abc7 = 40 007 + abcO = 40 007 + 10 . abc

Observa:

2ab = 2(10a + b)=20a + 2b

NUMERACION

2ab = 200 + 10a + b

Sistema de numeracion decimal

/—\

Principios

De 10 en 10
10 unidades = 1 decena
10 decenas = 1 centena
10 centenas = 1 millar

Valor absoluto

Los valores absolutos de las
cifras del namero 2 543
2

5
4
3
-_—

Colegios
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Simbolos

Las cifras son:
0;1;,2;,3;4;5;6; 7,8y 9

Enteros no negativos menores que 10

Valor relativo

Los valores relativos de las
cifras del nimero 2 543
2 x 1000
5 x 100
4 x 10

3
|

Reglas

Menor nimero de cuatro
cifras diferentes: 1 023
Numero de dos cifras: ab

Numero capicuta de cuatro
cifras: abba

Descomposicion polinomica

abc = 100a + 10b + ¢
iOa = 100a + a
aa0 = 100a + 10a

www.trilce.edu.pell




Numeracion decimal

En el nimero 5 237:
e La cifra de segundo orden es:

¢ Lasegunda cifra es:

Luego de descomponer los nimeros, reducir:

e ab + ba = e ab-bha-=

;Como se representa en general:

e Un numero de tres cifras, con las dos prime-
ras cifras iguales?

e Un numero de cuatro cifras que empiece en
2 y termine en 7?¢

Para el niimero 524 793, relacione con lineas
o flechas:

Orden Cifra
Unidades 7
3er orden 2
Millares 3
2da cifra 4

;Cuantas cifras tiene el numeral en el cual su
cifra de tercer orden ocupa el quinto lugar?

Hallar el numeral de tres cifras que cumpla las
siguientes condiciones:

e Laprimera cifra es el doble de la tercera cifra

® La segunda cifra es el triple de la primera ci-
fra.

Dar como respuesta la suma de sus cifras

Un numero de dos cifras es igual a nueve veces
la cifra de las unidades. ;Cual es la suma de sus
cifras?

Un numeral aumentado en el triple de su cifra de
decenas resulta 93. Hallar la suma de sus cifras.

;Cuantos numeros de dos cifras son iguales a
cuatro veces la suma de sus cifras?

Si el numeral (@a— 1)(b + 1)@ + 5)(3 — a) es ca-
pictda, hallar la cifra de tercer orden

Il Central: 619-8100

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Aplica lo comprendido

Luego de descomponer los niimeros, reducir:

e a2 + 2a = e aa+ bb=

Descomponer y reducir:
® El ndmero: a0a

® El ndmero: aa0

Aprende mas

Un ndmero esta formado por tres cifras en el
cual la cifra de mayor orden es el doble de la ci-
fra de menor orden y la cifra central es igual a la
suma de las cifras extremas. ;Cuantos ndmeros
cumplen dicha condicion?

;Cuantos numeros de dos cifras son iguales a
siete veces la suma de sus cifras?

Hallar un nimero de dos cifras cuya suma de
cifras es 14, tal que si se invierte el orden de sus
cifras, el nlmero aumenta en 18.

Si a un numeral se le agrega la suma de sus ci-
fras, se invierte el orden de sus cifras. Hallar el
producto de sus cifras.

Si a un nimero de tres cifras que empieza con
la cifra 6, se le suprime esta cifra, el nimero
resultante es 1/26 del nimero original. Hallar la
suma de sus cifras

Un automévil parte del kilometro a0(2b) con

una velocidad b(2b) km/h. ;Luego de cuanto
tiempo llegara al kilémetro a(2b)(6b)?

Una persona nacio en el aiio 19aa y en el aino
19bb cumplié “4a + 5b” afos. ;En qué ano tuvo
“a + b” anos?

Un depésito tiene ab litros y se empieza a lle-
nar con un caudal constante. Al cabo de media
hora tiene ba litros y cumplida la primera hora
tendra: (a— 1)@ + 1)(b — 2) litros. Hallar “a + b”
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Aplicacion cotidiana
Las nuevas placas vehiculares

A partir del lunes 4 de enero del 2010, se comenzo a entregar la nueva placa
Gnica nacional de rodaje. El juego de placas consiste en dos placas de aluminio
en la cual destaca la Bandera Nacional y un holograma de alta seguridad que
resalta la figura del Escudo y de Machu Picchu y tiene en la parte inferior gra-
bado el nimero de matricula, por lo que es personalizado. Asimismo tiene un
sello de agua y un nimero de codigo en laser. Una tercera placa estara adherida
en el parabrisas donde se encuentra el copiloto y cuenta con un chip que per-
mitird a la policia tener la historia del vehiculo en tiempo real.

16. Con las primeras letras de tu apellido y el mayor namero de cifras diferentes, ;qué placa se formaria?

17. ;Podra haber una placa cuyo niimero sea igual a la suma de sus cifras? ;Cuantas?

iTd puedes!

1. Hallar la suma de cifras de un nimero de la forma abcabc tal que sumado con el producto del nimero
abc por el menor nimero capicta de dos cifras, resulte un nimero conformado por 9 decenas de cen-
tenas de tercer orden, 46 centenas de decenas y 22 diezmilésimas unidades de sexto orden.

a) 15 b) 16 c 17 d) 18 e) 34

2. En una ciudad de abc personas, bcc son hombres, ab son mujeres y “b” nifos. Hallar “a + b + ¢”, si
“a”; “b" y “c” son cifras significativas distintas.

a) 14 b) 15 c) 17 d) 18 e) 19
3. Sabiendo que: abba _ (%)(;)(Zb)(Zb)

Hallar “a” y “b”.

a) 2y3 b) 3y4 c9y5 d 5y6 e) 2y4

4. Si:abcd = 37.ab + 62.cd, hallarel valorde “a + b + ¢ + d”

a) 15 b) 16 c 14 d) 17 e) 19

5. Siaun namero de tres cifras se le agrega un 5 al comienzo y otro 5 al final, el nimero obtenido es 147
veces el nimero original. Dar como respuesta la suma de las cifras de dicho nimero.

a) 14 b) 11 c 17 d) 18 e) 16

Practica en casa

1. ;Cuantas cifras tiene el numeral, en el cual su | 3. Para el nimero 35 791, relacione con lineas o
cifra de cuarto orden ocupa el sexto lugar? flechas.
Orden Cifra
2. Dado el nimero (@ + (b + 1)2b — 1)(2a - 3) Unidades 7
que es capicua, hallar “a.b” 5° orden 5
Centenas 3
2da cifra 1
Colegios
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Numeracion decimal

10.

Para el numero 57 812, completa:

e Lamayorcifraes: ..........
e Lacifra de mayor ordenes: ...........
e ladltimacifraes:...............

Para que el numeral (a — 2)a(3a) este correcta-
mente escrito, el valor de “a” es:

Hallar un nimero mayor que 800 y menor que
1 000, tal que la cifra de las centenas sea el do-
ble de la cifra de las unidades y esta el doble del
de las decenas.

Si al nimero ab le restamos el numeral que se
obtiene al invertir el orden de sus cifras se ob-
tiene 72, hallar “a + b”

Descomponer polinémicamente: b(2b)(7 + b).

Si Alex tiene ab anos y dentro de “6a” afios ten-
drd 66 anos, hallar “a . b”

Si el numeral (2a)(a — 4)a esta correctamente es-
crito, hallar “a”

Il Central: 619-8100

11.

12.

13.

14.

15.

Si: (@ + 3)(3b — 5)(4b)(6 — a)(c — 1) es capicua;
hallar: “a + b + ¢”.

Si a un numero de dos cifras se le suma el que
resulta de invertir el orden de sus cifras se ob-
tiene 187. ;Cudl es el producto de las cifras de
dicho numeral?

Al multiplicar un niimero de dos cifras por 3,
se obtiene lo mismo que multiplicar por 8 al
namero que resulta de invertir el orden de sus
cifras. ;Cual es dicho producto?

Si a un numeral de dos cifras se le suma el triple
de la suma de sus cifras se obtiene 42. Hallar la
suma de cifras del numeral.

Un namero que esta comprendido entre 600 y
700 es tal que si se suprime la cifra de mayor
orden el nimero resultante es 1/25 del original.
Dar como respuesta el producto de cifras del
numero.
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Aritmética

Numeracion en otras hases

En este capitulo aprenderemos:

¢ A relacionar los sistemas de numeracion con sus cifras.
e A utilizar la descomposicién polinémica.

e A determinar los numerales en diferentes bases.

e A relacionar cifras, bases y numerales.

;Cuantos byte hay en un kilobyte?
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rimero hay que ir al origen del almacenamiento de la informacion en forma digital, la unidad basica
es el BIT, fisicamente es un swich. Asi solo puede ser 0 0 1 (0 = apagado, 1 = encendido); o sea 2

posibilidades, 2 BIT

Si tenemos dos swiches, podran ser llenados por 00; 01; 10; 11 o sea 4 BIT

Si tenemos tres swiches, podran ser llenados por 000; 001; 010; .... ...; 111 o sea 8 BIT, que es la siguiente

unidad llamada byte, asi: 1 byte = 8 BIT
Para formar la siguiente unidad: 210 byte = 1 024 byte = 1 kilobyte
y la unidad: 210 kilobyte = 1 024 kilobyte = 1 Megabyte

e ;Cuantos swich forman 1 kb?
e ;Cuantos swich forman 1 Mb?

Colegios
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Numeracion en otras bases

Saberes previos

Completa con nimeros:

Menor # par I I Capictia de Menor # de .
de cuatro cifras tres cifras r 4 cifras Primo y par
diferentes Afio ]
s Capicua
Docena bisiesto
>
|—>
Cuadrado
de 20 8-2x3 ‘
Cdapla_Ja de* Una decena Cubo de 8
os cifras
57:3%x5+2| ¥
2 decenas,
1 millar, 5 ‘
unidades -
9 decenas ‘ cox #Cr})ompﬂ',"e’s?o”‘
Mayor # de Potencia p
tres cifras de 2 £ Cuadrado
. diferentes nroque de 20
Muiltiplo h Mayor # de L hd
de 11 dos cifras
Potencia Cuadrado
de 2 perfecto
| v 9 centenas
/ Menor cifra
‘3 unidades, ‘
8 decenas,
2 millares Una mano
o -
Mayor # de Medio *
tres cifras centenar
Muiltiplo Muiltiplo
ﬂ de 9 de 19

Conceptos basicos

Sistema de numeracion

Para escribir y leer los niimeros, en los sistemas posicionales es necesario conocer los principios, simbolos
y reglas del sistema de numeracion.

Principios

Base: Representa la cantidad de unidades que forman una unidad superior

@ Ejemplo: @ Ejemplo:
En el sistema quinario (base cinco) 5 unidades | En el sistema senario (base seis) 6 unidades for-
formaran una unidad superior. Entonces como se | maran una unidad superior. Entonces como se
escribe: escribe:
O O OO0 O O 0|0
O Ofo 0O O 00|10
O oo O O 0 0|0
OO NOINe! O 0O 0|0
3 1 2 4
2do | Tler 2do ler
ORDEN ORDEN
Entonces la forma de escribir sera: 31 5, Entonces la forma de escribir sera: 24 ¢,
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Como la “base” sirve para agrupar
las unidades, no puede ser:
* Menor que 2
e Una fraccion
e Negativa

Simbolos

Como al completar una cantidad de unidades igual a la base, éstas forman una unidad superior, las
cifras son nimeros enteros no negativos y menores que la base.

@ Ejemplo: @ Ejemplo:

En el sistema cuaternario (base cuatro), las cifras | En el sistema heptal (base siete), las cifras son: 0;
son: 0; 1; 2y 3. 1;2;3,4,5y6

En el sistema “cuaternario”,
como 4 unidades forman
&—g( una unidad superior, no se

En el nimero: 4235, el
(&7( menor valor de “n” es 6,
y en el nimero: 2a47 4 el
mayor valor de “a” es 8

R = " . ;
(a utiliza la cifra 4, asf: Ty
0|

[/

24y 34y 1004y 1149 124;

v 134y 20
Reglas
Cada cifra representa una cantidad dentro del nimero, asi definimos el valor absoluto y relativo de
cada cifra.
@ Ejemplo: @ Ejemplo:
Sea el nimero: 2453 g, Sea el nimero: 12345,
Cifra Valor absoluto | Valor relativo Cifra Valor absoluto | Valor relativo
1er orden 3 3 ler orden 5 5
2do orden 5 5 x 81 2do orden 4 4 x n!
3er orden 4 4 x 82 3er orden 3 3 x n?
4to orden 2 2 x 83 4to orden 2 2 xn3
5to orden 1 1 xn4

Recuerda que el orden de las cifras van
de derecha a izquierda, asi en el nimero
245731, la cifra 7 estd en el tercer orden
y en el cuarto lugar.

Consecuencias

e la base de un sistema debe ser un ndmero entero y mayor que uno, en consecuencia hay infinitos

sistemas de numeracion.

Sistema cuaternario (base 4)
Sistema octal (base 8)
Sistema duodecimal (base 12)

Colegios
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Numeracion en otras bases

La base de un sistema de numeracion es mayor que sus cifras.

Sistema de numeracion Base Cifras
Binario 5 0; 1 En el snstema. decimal
. hay 10 cifras.
Ternario 3 10612 En el sistema heptal,
Cuaternario 4 (0;1;2;3 7 cifras. Asf en el sis-
Quinario 5 10;1;2;3;4 tema de base “n” hay
Senario 6 0;1;2;3;,4,5 n” cifras,
Decimal 10 [0;1;2;3;4;,5;6;7,8;9
Undecimal 11 0;1;,2;3;4,5,6;,7,8,9;, a
Duodecimal 12 10;1;2;3;4;5;6,7;,8;9 o; B
Enésimal n 0;1;2;3;,.:0h=2);(n=1)

La descomposicion polinémica de un ndmero, es un
polinomio donde los coeficientes son las cifras y la va-
riable la base.

2479 =2 X9 +4x9+7
20405, =2 x 74+ 0x 73 +4x72+0x7+5

En este polinomio:
2 x n3 + 4 x n?

2a0bs = 2 x 5% +ax 52+ 0x5+b

abcd(n)=a><n3+b><n2+c><n+d

Conteo en otras bases:

e PBase8
Yoy 2@ 3@ 4y Oer  Gey 7@y 0@
Mgy 2@y 13@;  T4@y  15@  16g; 17  20@);
21(8); 22(8); 23(8); 24(8); 25(8)5 26(8); 27(8)? 30(8)?
31y 32y 33y 3@y 35 36.; 37 404y
gy 42y 3@y ey ey 105 47 S0y
Sty 52y 53y Sy Odg  Ob@r; 57y 60y
61, 6245, 635, 045 65g; 66p; 67 704,
ey 72y 3@y 4@y 7Oy 7@y 77y 1004
101(8); 102(8); 103(8); 104(8); 105(8); 106(8); 107(8); 110(8);
Mgy 1125 113g; 114g; 1155; 1165; 1174; 1204
e Baseb6
oo 260 30 4o O6r 10y
ey 126 136y T4y 1567 206y
206y 22y 236y 24y 256 30y
3Ty 32y 336y 346 356 Oy
ey 427 ey ey ey OO0y
STy 52 53y 46y OOy 1004y
101 102 103¢); 104, 10567 110();
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Sintesis teodrica

| NUMERACION EN OTRAS BASES I

Sistemas de numeracion

I Principios I I Simbolos o cifras I | Reglas I
Sistema quinario Sistema heptal
I I
| 0;1;2;3;4 | 0;1;2;3;4;5;,6
Enesimal
(Base “n”)

|
0;1;2;3;,..;(n=1)

Sistema
posicional

N\

23D 2345,

Primer orden: 5 ; ,
Cuarto orden (Tra cifra): 2| | 2n° + 3n° +4n + 5

Sistema heptal

0000
000[H

0000

225, ”m\

Aplica lo comprendido

1. Determina el menor valor que tiene “n” en cada * T(X + 2)245 = x =
caso:
. 2341, =n - 3. En el sistema de numeracién heptal (base 7):
¢ El mayor nimero de cuatro cifras diferentes
e 370, ,=n =
(n) es:
* 2003001, =n = ¢ El menor nimero de cuatro cifras diferentes
es:

2. Determina el mayor valor de “x” en cada uno
de los nimeros: 4. ;Cémo se escribe: 2 x 93 + 4 x 92 + 3

S X 9 + 6 en el sistema nonario?

® 20x25 =X = 5. ;Coémo se descompone el nimero: 23a45,?
Colegios
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Numeracion en otras bases

Aprende mas

" n

1. Determina el menor valor que tiene “n” en cada | 9. Determina la suma de cifras del resultado en el

Caso: sistema senario de: 236 + 54
® 2003001, _p=>n=......
® 20601, , 3 =N = ... 10. Si los numerales aa3,); b454 v 25, estan co-

rrectamente escritos, hallar “a + b”.

2. Determina el mayor valor de “x” en cada uno

de los nimeros: 11. Un numero en el sistema binario se escribe
o m@) — X 2328 11?(’)21?010, ;en queé sistema se representa

* (X + 2)2x1(6) =X = e,

12. ;Cudl es la suma de las cifras del numeral en el
sistema quinario de:

2x504+7x5%+3x52+62

3. ;Cudntascifrastiene:2x9° + 4x9% + 3x92 + 6
al ser escrito en base nueve?

4. Determina “a + b”, si los nimeros:
14 1_a(6); %(6) son consecutivos 13. Determina el valor de “a”, si: a64 = ala4 .

5. Calcular “a”, si: @(S) - 607, 14. ;Para qué valor de “a” se cumple:

6. Determina “m”, si: 230443, = 38m

15. Hallar “a”, si: %(7) = 12045,
7. Hallar “x”, si: 13x0yy, = 120

8. ;Cuantas cifras tiene el nimero:

A.2 X 7° +3 x 72 + 4 en base 72
B.3 x 57 +2 x 5'2 + 3 enbase 52
C.2x97 +1x 9%+ 2en base 92

Dar como respuesta la suma de “A”, “B” y “C".

Aplicacion cotidiana
Las docenas, gruesas y masas

El origen del sistema duodecimal también esta ligado al calculo por los dedos:
puesto que los cuatro dedos de la mano (a excepcion del pulgar) tienen 12 falanges
en total, pasando el dedo pulgar por estas falanges se puede contar de 1 hasta 12.
Los vestigios del sistema duodecimal se han conservado en la lengua hablada hasta
nuestros dias: en lugar de “doce” a menudo decimos “docena”. Muchos objetos
(cuchillos, tenedores, platos, panuelos, etc.) suelen contarse por docenas. Hoy dia
casi no se emplea la palabra “gruesa”, que significa doce docenas (o sea, la unidad
del tercer orden en el sistema duodecimal), pero hace unas decenas de afnos era una
palabra bastante extendida especialmente en el mundo del comercio. La docena de
gruesas se Illamaba “masa”, aunque hoy dia pocas personas conocen esta significa-
cion de la palabra “masa”.

16. En 3 941 huevos, ;cuantas masas, gruesas y docenas existen?

17. La cantidad de piezas de cubiertos es: 3 gruesas, 2 masas, 5 cubiertos y 4 docenas. ;Cuantos cubiertos
hay en total?
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Aritmética

iTu puedes!

1. Siel nimero: a(b + 3)(b - 2)(%)(2b — 1)(2a + 1) estd correctamente escrito, calcular “a + b”.

a) 2 b) 3 c) 4
2. Calcular “n”, si: 124, = = 20
12,
a) 12 b) 13 c 14

d) 5 e) 6

d) 15 e) 16

3. Hallar“a + b + ¢”, si el nimero: (n + 1)(n3)(n — 2)g) en el sistema decimal se representa por abc.

a) 10 b) 9 c) 8

4. Determina la suma de las cifras del numero: (n + 2) .

representa en el sistema enesimal.

a) 10 b) 8 c) 6

d) 7 e) 6

N+ +3).n"+ (1 +2).n2+n, cuando se

d) 7 e 11

5. Siel numeral: (@ + 3)(2b)(@ + 3)(5 - a) 5, es capicua, ;como se representa en el sistema decimal?

a) 620 b) 630 C) 624

Practica en casa

1. Calcula la suma de las cifras del mayor niimero | 9.
octal de cuatro cifras diferentes.

2. Relaciona correctamente mediante flechas:

® La menor base impar octal

e La cifra maxima es 5 vigesimal
e Labase ocho senaria

e La cifra maxima es 19 ternaria

11.
3. Determina el menor valor de “n” en cada caso:
L4 50302(]’] _2) :> n=.........
o 80609(]’] + 3) :> n=.......
4. Lasuma de las cifras del numeral que represen-
taa 41 en el sistema senario.
5. Determina el mayor valor de “x” en cada uno 12.
de los nimeros:
o TXx=-224; =X= .. 13.
L4 (X + 3)2)(1(9) :> X = ...
e 6 4 14.
6. ;Cuantas cifras tiene: 5 x 7° + 4 x 7% + 7% + 2
al ser escrito en base siete?
15.

7. Calcular “a”, si: 1a3) = 30

8. Determina “m”, si: 130c(12) = 1m0

Colegios

Il TRILCE

10.

d) 625 e) 675

Hallar “x”, si: 13x05, = 215

;Cuantas cifras tiene el nimero:

A.2x 7%+ 3 x 78 + 4en base 72
B.3 x 57 +2 x 52 + 3 en base 5?
C.2x9 +1x 9%+ 2enbase 92

Dar como respuesta la suma de “A”, “B” y “C".

Determina el valor correcto de “x” en cada caso:

o N=3206(x - 3)4(3x);; = X =

° N=4X+1

]X(X -5 =X =

* N =x(x+ DX+ 2)X + 3)x+ 4 =x =

Determina la suma de cifras del resultado en el
sistema heptal de: 23 ;) + 54,

Si los numerales E(b)? b45y 75, estan correc-
tamente escritos, hallar “a + b”

ﬂos n_‘jmeros estan correctamente escritos:
b3c(gy Th3 (o y 45y, hallar “2b + ¢”

Calcular la suma de cifras de:
910 4 4% 97 + 12 x 9% + 10
cuando se escribe en el sistema nonario.
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Relacion entre sistemas de numeracion

Relacion entre sistemas de
numeracion

En este capitulo aprenderemos:

e A relacionar los sistemas de numeracion con sus cifras.
e A explicar los métodos para hacer cambios de base.

e A determinar los numerales en diferentes bases.

e A relacionar cifras, bases y numerales.

1 | 1 | K| 21 | Ky | 31 |y | &1 |y | 5

2 | 4w | 12 2 | K| 2 |[Kw| 2 |&kw| 52
3 | 4w | 13 23 | KW | 33 || 43 || 53
4 | & | 14 24 | KT | 31 [T 4 |KKT| 54
5 | <@ | 15 25 | K| 35 KW 45 |[KLW| 55

| 16
7 || 17
8 & | 18
o | G| 19
10 « 20

26 |KEE| 36 |[WEE| 40 |KFE| 56
7 | KF| 37 || v | KFF| 57
28 | K& | 38 K& 48 |[<KFF| s
290 | KEF | 30 |<EFF| 40 |KEEF| 59
30 | €€ | 40 | €& | s0

;Por qué 1 hora tiene 60 minutos?

E n la Babilonia antigua, cuya cultura era bastante elevada, estd comprobada la amplia difusion del

NEIEICIEIEIRIETNIR
JEIEIKIEIEIEIEIE

sistema sexagesimal.
Los historiadores discrepan en cuanto a sus origenes:

Una hipotesis, es que se produjo la fusién de dos tribus una de las cuales usaba el sistema senario y la otra
el sistema decimal, surgiendo como compromiso entre los dos el sistema sexagesimal.

Otra hipotesis es que los babilonios consideraban el afio compuesto de 360 dias lo que se relacionaba de
modo natural con el nimero 60.

A pesar de que no estan aun claros los origenes del sistema sexagesimal, estd comprobada con suficiente
seguridad su existencia y amplia difusién en Babilonia.

Este sistema, se ha conservado en cierta forma hasta nuestros dias (en la subdivisién de la hora en 60
minutos y del minuto en 60 segundos, asi como en el sistema analogo de medicién de los angulos: 1 gra-
do = 60 minutos y 1 minuto = 60 segundos).

e ;Cuantas cifras o digitos utiliza el sistema sexagesimal usado por los babilonios?
e Si cada dia era representado por una cifra, ;cuantos meses tenia el afo?
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Aritmética

Saberes previos

Completa con nimeros:

Mayor # de dos 1 5b6(8) ala 1 J 334 ala | Menor nime-
cifras en base 5 ase 10 base 10 ro de cuatro
] 19 en base | cifras diferen-
# primo Una mano 5 es tes (base 10)
- . - N .
125 a base
10
245 a base
10 es r
. decenay Maxima cifra
Consecutivos media en base 7
Capicta 1 ; 200(3)1eon base 4 decenas
Mayor nl]m_ero Primo par ‘
de cuatro cifras *
diferentes en ‘ P iade 3
base 10 - otencia de
, Mayor # de dos
Namero par * cifras en base 7
‘ Media Mayor # de tres ‘
if 4
centena - cifras en base
- Potencia 2779 @
‘ Minima base de 3 ‘ base 10
Base nonal ’ Una gruesa 1 Cuggrgdo
_— \
Numero
capicua
Potencia
de 2 ’
o o o
Factorial de 5 Cuggr;ido 83 er; I;base
Cubo de 4 _f 100(6%8 base _T * 80 (;n base
es

Conceptos basicos
Cambios de base

El objetivo es poder representar un nimero en los diferentes sistemas de numeracion.
Del sistema decimal a otro sistema

Recuerda: Para escribir en el sistema quinario:

o O O

o O

Entonces la forma de escribir sera: 31 5)

o1l O

En general, para llevar un niimero del sistema decimal a base “n”, el nimero se divide entre “n” hasta
obtener un cociente menor a “n”, este Gltimo cociente y los restos obtenidos son las cifras del nimero
en base “n”.

Colegios
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Relacion entre sistemas de numeracion

@ Ejemplo:

e  Escribir 123 en el sistema quinario

Recuerda que...

123 5 El dltimo cociente
3 24| s debe ser menor que
— la base y se toma de

»\4_/4 abajo hacia arriba.

Entonces se escribira: 443(5)

De otro sistema al sistema decimal
Recuerda que la descomposicion polindémica de: 237 es 2 x 7 + 3.
Y al realizar las operaciones se obtiene 17, entonces: 237 =17

En general para llevar el nimero al sistema decimal, se debe descomponer polindmicamente y luego
realizar las operaciones.

@ Ejemplo:

e |levar 1234(7) al sistema decimal

Recuerda que..

Descomponemos el niimero: Se descompone y se
I1x73+2%x72+3x7+4 rgallzan las opera-

‘ ‘ ciones en el sistema
luego se realiza las operaciones: el

343 + 98 + 21 + 4 = 466, entonces: 1234(7) = 466

Entre dos sistemas diferentes del decimal

Lo recomendable es utilizar los dos métodos anteriores para que el sistema decimal sirva como nexo
entre los dos sistemas diferentes del decimal.

@ Ejemplo:
Llevar 253, al sistema quinario.
Descomponemos para llevar al sistema decimal:
253, =2x72+5%x7+3=136

Ahora dividimos para llevar al sistema quinario:

136 5
1 2715
P Luego: 253, = 1021,.
0 1
Observaciones:

A mayor base le corresponde menor numeral

Del ejemplo anterior: 253, = 1021, se observa que el numeral en base 5 tiene cuatro cifras
mientras que en base 7 solo tres cifras.

Menor numeral Mayor numeral
- +
+ —
—— R
Mayor base Menor base

UNIDAD 21l
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Método de Ruffini

Es un método que permite pasar al sistema decimal un niimero escrito en otro sistema.

Llevar 2354(7) a base diez

2 3 5 4
Base7 | ¥ 14 119 868
| 2 17 124 | 872

Sintesis teodrica

NUMERACION Il

Cambios de base

| Al sistema decimal |

Descomposicion
polingmica

| Del sistema decimal I

Divisiones entre la base

2345, =2x 73 +3x72+4x7+5
=686 + 147 + 28 + 5
= 866

445 al sistema senario (base 6)

F

Entre bases diferentes de la decimal

2344, al sistema de base octal (base 8)
De base 9 al decimal:
2349 =2%x 92+ 3 x9+ 4
= 193

De la decimal a la octal:

193] 8
D 2|8
8%

Colegios
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A mayor base, menor
representacion:
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Relacion entre sistemas de numeracion

Aplica lo comprendido

1. Determine los siguientes nimeros en el sistema | 3. Escriba los nimeros:

decimal: e 30enbase7 * 24, enbase 10
* 235 = * 325 =

e 21 enbase 6 . 25(9) en base 10

4. ;Como se escribe 213 en el sistema decimal?
2. Escriba los nimeros:
15 en base 6: 5. El ndmero 101 101(2) al ser escrito en el sistema

e 23 en base 8: . )
decimal es:

® 14 en base 7: e 30 en base 9:

Aprende mas

1. Determina “a + b + c”, si: 234 = ﬁ(ﬂ' 8. Cumpliéndose que: %(5) = m(&, hallar “a + b”
2. Hallar“m + n + p + q”, si: 61 = mnpq3). 9. Si se cumple que: 3a(2b) = bObas, hallar
I/a + b/l

3. Sean los nimeros: 2a31, = m(m), complete

la relacion de orden correcta (“>" 0 “<”): 10. Calcul l lor de “a” si b .
. Calcular el valor de “a”, si se sabe que:
Columna 1 Respuesta Columna 2 334, = 1142,
a n
m b 11. Sabiendo que: 4210, = nnn, determinar el va-
n m lor de “n”.

4. Si los ndmeros estan correctamente escritos: | 12. Sabiendo que:m” _ b#.aw hallar “a + b”
b3c(7); 1b3(c) y 142, hallar “2b + ¢”. (11) (13)

5. Hallar “a”, si se cumple: EU) 1000 13. Sabiendo que: aaay = bc1, hallar“a + b + ¢

6. Determinar “a”, si: a64 = a0a45, 14. Hallar “m”, si: 02015, = Tm7m

7. Sabiendo que: Em) = @(5), hallar “a + b” 15. Calcular “a”, si: aa3ag) = 64a

Aplicacion cotidiana

Indicadores en el panel IBM

El IBM 650 tenia 7 bits: dos para la | Valor | bits 05-01234
componente binaria (pesos 0 5) y cin- 0 10—10000
co para la componente quinaria (pe-
sos 0 1 2 3 4). En la foto se pueden 1 10-01000
observar estos indicadores: hay 16 de | 2 10-00100
ellos, cada uno con una columna de | 3 10-00010
5 luces, con las otras dos arriba a los [, 10-00001
lados.
5 01-10000
6 01-01000
16. ;Como se representa el nimero 7 en el sistema biquinario? 7
8 01-00010
17. Determina la representaciéon del nimero 9 en el sistema biquinario. 9

Il Central: 619-8100 UNIDAD 21l



Aritmética

iTu puedes! [

1. Representar 1010 ... 10, en el sistema cuaternario. ;Cual es la suma de sus cifras?

10 cifras
a) 10 b) 8 c) 12 d) 6 e 18

2. Si el nimero 135, se [leva a base “n + 1”, la suma de sus cifras es:
a) 8 b) 9 o 7 d) 5 e 6

3. Siel nimero 131 (n) 5€ [leva a base “n — 1”, la suma de sus cifras es:
a) 11 b) 13 c 10 d 9 e 12

4. Si:3ag + 63, + bb, = @+ )b + 1), , ,, darel valorde “a. b”

a) 30 b) 56 c) 40 d) 42 e 72

5. Sitac, =cb,,, y a+ b+ c =24, expresar abc en el sistema hexadecimal.
a) 3511, b) 372, Q) 363, d) 311, e 381,

Practica en casa

1. Determina“a + b + ¢’, si: 343 = abc. 10. Hallar “a”, si se cumple: 2a2a5 =338
2. ;Como se escribe 43345 en el sistema decimal? | 11, Determinar “a”, si: 70(2a) = a0a4;,

3. Determina“a + b + ¢”, si: 254 = ﬁ(s)-

12. Sabiendo que: a(b - 1)3 4, = @(5),
4. Hallar'm +n+p+q+r+s"si hallar “a + b”.
61 = mnpqrs,,,. - —
Pae) 13. Cumpliéndose que: 3ab 5 = bal g,

5. ;Cuantas cifras tiene el nimero 101221, en el hallar “a + b”.
sistema decimal?

14. Hallar “a”, si: a4a,, = 120a
H " ” .z (7) (5)
6. Determinar el valor de “x — y” en la expresion:

2x615 = S4yg 15. ;Cudl de las siguientes expresiones dadas en

sistemas de numeracién distintos representa el

7. El'namero 222222 5, ;c6mo se representa en el niimero mayor?

sistema nonario? Dar como respuesta la suma
de sus cifras a) 43, b) 10110,  ©) 24,
d) 2125 € 102

8. Hallar “m”, si: 02041y = Tm4m.

9. ;Como se escribe (m — 2)(2m)3 g, en el sistema
nonal?
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UNIDRADR

Capa de Capa Capa de
entrada oculta salida

Salida

Entrada “n” ——

;Red neuronal artificial?

as redes de neuronas artificiales (denominadas habitual-

mente como RNA o en inglés como: “ANN”" ) son un pa-

radigma de aprendizaje y procesamiento automatico ins-

pirado en la forma en que funciona el sistema nervioso

de los animales. Se trata de un sistema de interconexion
de neuronas en una red que colabora para producir un estimulo de
salida. En inteligencia artificial es frecuente referirse a ellas como
redes de neuronas o redes neuronales.

Una red neuronal se compone de unidades Ilamadas neuronas.
Cada neurona recibe una serie de entradas a través de interconexio-
nes y emite una salida.

Internet como red artificial. Representacion.
e ;Cuantas salidas tendra la red de la figura que correspondan a la entrada 12

AP Razonamiento y demostracion
wga e Determinaran la férmula del término enésimo
Sy 28 en una P.A.
BTN TR e Diferenciaran los casos del uso del principio
e [dentificaran los términos de una sucesion. de adicion y multiplicacion.
Determinaran los elementos de la progresiéon R .
o esolucion de problemas
aritmética
e Determinaran los valores de las cifras de un ® Usardn la féormula del término enésimo.
ndmero. e Determinaran los términos de una sucesion
e Determinaran la cantidad de términos de una
P.A.

e Usaran el principio de multiplicacién de anali-
sis combinatorio.




Aritmética

Conteo de nimeros.
Progresion aritmeética

En este capitulo aprenderemos:

e Aidentificar los términos de una sucesion.

e A determinar los elementos de la progresion aritmética.

e A determinar la férmula del término enésimo en una P.A.
e Ausar la férmula del término enésimo.

e A determinar los términos de una sucesion.

;Qué mes del ano se llamaba sextilis?

lunes martes miércoles jueves viernes sabado domingo

26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 1
2 3 4 5 6 7 8
9 10 | 11 12 | 13 | 14 | 15
16 | 17 | 18 | 19 20 | 21 22
23 | 24 | 25 26 | 27 28 | 29
30 | 31 1 2 3 4 5
6 7 8 9 10 | 11 12

sinato de Julio César, su hijo adoptivo Augusto tomo el poder. El senado romano honré a Augusto

cambiando el nombre de Sextilis por Augusto que tenia 30 dias. Cuando Augusto se dio cuenta de
eso, mando quitar un dia del mes de febrero para ponérselo en agosto, no podia aceptar que su mes tuviera
menos dias que él de su padre.

E | mes Quintilis, fue renombrado a Julio en honor de Julio César (nacié en ese mes). Después del ase-

e Si escribes las fechas de los dias lunes de cada mes, ;cual es la razén de la progresién que se forma?

e Si escribes las fechas del primer domingo, siguiente sabado, siguiente viernes, siguiente jueves y asi
sucesivamente, ;qué tipo de progresion se forma?

www.trilce.edu.pell
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Conteo de nimeros. Progresion aritmética

Saberes previos

Completa con nimeros:

Mayor # de 1 Pa3ra n =21Oe1n 1 Cugdrado L
tres cifras n® +n° + e7
diferentes b 20
. . aran = 20 en
5 Cifras iguales 24 on-5
~ I
J en cartas * L
Primeros #
r primos
>
3;8;13;18; 2;6;12; *
23; ... 20; ...
6 docenas r 49,163 25;
— " - o
aximo # en L
el dado Capictia
. Mayor # primo
Capiciia r de una cifra r
Para:n = 15 L Un término de
en 2n? + 65 12; 23; 34; ...
Cubo de 7 1003,
- -~ " . -
ara: n =
t, = 3n+4es 324, ’ As ‘
2:9; 16; 23; * .Tres Un dia (en
30; ... quincenas horas)
Cuadrad > >
uadrado
{ & M
Media docena ‘ Dos docenas
o D
3/4 de ano v 15 al
(mes) cuadrado
_ ; Primeros
Afo comun cuadrados
perfectos

Conceptos basicos

Progresion aritmética

En esta sucesion la diferencia de dos términos consecutivos es constante

® a,-a; =ay;—a, =a,-2a3=..=r(Razon delaP.A)
a4 ) d3 dy ds
+r +r +r +r

También se puede expresar como:

a, a; +r a; + 2r a; + 3r a; + 4r
+r +r +r +r

@ Ejemplo:

12 19 26 33 40

+7 +7 +7 +7

Il Central: 619-8100 UNIDAD 31l



Aritmética

Término enésimo de la progresion aritmética

De la progresion:

n=1 = a,
n=2 = ap+r
n=3 = a,+2r
1 a,=a; + (-1
n=4 = a;+3r
n=>5 = a,+4r
@Ejemplos:
e ParalaP.A:9;13;17; 21; ...
La razén es: r=13-9=17-13=...=4
El primer término es: 9

Luego el término enésimo es: a, = 9 + (n - 1)(4) = 4n +5

e Calcular el vigésimo término de la progresion aritmética: 7; 12; 17; 22; ...

La razon es: r=12-7=5

El primer término es: 7

Entonces: a,=7+Mm-="1)5) =5n+2
Y el vigésimo término es: a,y = 5(20) +2 = 102

Recuerda que la diferencia de dos términos seguidos es constante, dicha diferencia es la razon. También la
formula que permite determinar el término enésimo es:

a,=a; +(-="Nr

Cantidad de términos

Conociendo el primer término, la razon y el dltimo término, se puede determinar la cantidad de
términos o nimeros que forman la progresion aritmética. Como la formula del término enésimo es
a, = a; + (n - 1)r, despejemos “n”:

dn — dq
r

n = + 1

@ Ejemplo:

e ;Cuantos términos tiene la sucesion: 5; 8; 11; 14; 17; ...; 322

La formula
Como larazones:r=8-5 =3

r

El primer término = 5 .
solo se aplica a una

El altimo = 32 progresion aritmética
— La cantidad de términos es: n = 323_ > +1=10
Colegios
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Conteo de nimeros. Progresion aritmética

Sintesis teorica

CONTEO DE NUMEROS |

Progresion aritmética

La diferencia de dos Cantidad Ole términos

términos consecutivos a, —a, Término enésimo
es constante +

LaP.A:12;17;22;27; ... | | @t €S e: dltimo término a, =a, +(-1Dr
b e e 5 a;: es el primer término .
r:  eslarazéndelaP.A. Donde: ;
La P.A.: 12; 18; 24; 30; n: Cantidad de térmi- a;: es el primer término
... larazén es 6 . r: eslarazén
Eessssssssssss  bass| —\

El término enésimo de: Calcula un término

e EnlaP.A.:12;17;22;27; ..

La razén es: 5
El primer término es: 12
a,=12+5n-1)=5n+7

EnlaP.A:a, =5n + 7
El vigésimo término es:

e EnlaPA.:11;17;23;29; .. - 5(20) + 7 = 107

a

La razoén es: 6
El primer término es: 11

a, =11 +6(n-1) =6n+5
S —

Aplica lo comprendido

1. Calcular la razén en cada una de las progresio- | 3. Determina “a + b”, si: ab; 23; ...; 65; 72; ... son
nes aritméticas: los términos de una progresién aritmética.
o 12:16;20;24;... r= .iiiiiiinnnn.. . i
4. Calcula “m + n + p”, si los nameros:
® 23:20:35:41; ... [ = oo, 15; mn; np; 39; ... son términos de una progre-
sion aritmetica.

® 15;22;29;36;... r=.ciiiiiiiinn. i .. L.
5. Hallar el nimero de términos de las siguientes

2. Si el primer lunes de un mes es dia 4, ;cudles PA:
seran las fechas de los demaés lunes del mismo e 2:7:12;17;...;97
mes? e 4:8;12;16;...; 120

Il Central: 619-8100 UNIDAD 31l



Aritmética

Aprende mas AL
1. Relaciona correctamente: 7. Si 22 vy 43 son el tercer y sexto término de una
A. 2:5:8: ( ) Larazoén es 4 progresion aritmética, ;cudl es el primer térmi-
B. 5;9;13;.... ( ) Elcuartotérmino es 20 no de la progresion?

C. 2;6;12;... ( ) Elquintotérmino es 14
8. La suma vy diferencia de los dos primeros tér-

2. Calcular el término “a,,” en la P.A.: minos de una progresion aritmética es 31 y 7.

;Cual es el valor del quinto término?

30; 37; 44; 51; ...

9. Indicar el décimo quinto término de la siguiente
progresion aritmética:

(n + 6); (2n + 7); 4n; ...

3. Calcular el término vigésimo de la progresion
aritmética:
96; 93; 90; 87; ...

10. Calcula “n” para que los numeros:

4. Determina la razén de la siguiente progresion
aritmética: 10(n); 100(n); 150(n); ...........

42(6); 51(6); 100(6); formen una progresién aritmética.

5. Determina la razon de la siguiente progresion | 11. El primery segundo término de una progresion
aritmética: aritmética es aa y b2. Si la razéon es “a”, ;qué

_ ' valor tiene “a + b”, si “a” y “b” son diferentes?

6 E 6n aritmeéti |t i 12. Hallar “a + b + ¢ + d”, en la siguiente progre-
. En una progresién aritmética, el tercer término sién aritmética:

es 13 y el séptimo es 37. ;Cudl es la razon de la _ _
progresion? ab; 23; cd; 37; ...

Aplicacion cotidiana
Aiios bisiestos

Un afo es aio bisiesto si dura 366 dias, en vez de los 365 de un ano comun. Ese dia adicional se anade en
el mes mas corto, fechandose como 29 de febrero. Este dia se anade para corregir el desfase que existe con
la duracion real de los afos: 365 dias y 5 horas y 18 minutos aproximadamente. Esto hace que se corrija
cada cuatro afios. Un afio es bisiesto si es divisible por 4, excepto el ultimo de cada siglo (aquel divisible
entre 100), salvo que este Gltimo sea divisible por 400.

13. Determina los cuatro primeros afos bisiestos posteriores al tltimo aiio bisiesto.
14. ;Cuantos anos bisiestos hubo entre el ano 1890 y 1915?

15. ;Cuantos afnos bisiestos habran entre el ano 2010y el 21102

iTu puedes!

1. Hallar “a + b” en la siguiente progresién aritmética: a8b; a93; b04; ba5; ...
a) 6 b) 7 o 3 d) 4 e 5

2. Hallar“a + b + ¢ + d + e + f”, en la siguiente progresion aritmética: 8a; bc; aa; def; ...

a) 16 b) 27 c) 23 d) 24 e) 15
Colegios
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Conteo de nimeros. Progresion aritmética

3. Ladiferencia entre el quinto y segundo término de una progresién aritmética es 33. Halle la diferencia
entre el término de lugar 23 y el de lugar 25.

a) 22 b) 33 c) 44 d) 66 e) 88

4. Calcular “a + b + n”, en la siguiente progresion aritmética: a3 ,); a5,); (@ + 11,; 4b; ...
a) 12 b) 15 o 17 d) 18 e) 19

5. ;Cuantos términos tiene la siguiente progresién aritmética?
12005170y 7 244, 5 315 --es 620
a) 73 b) 75 c 77 d) 79 e) 81

Practica en casa

1. Relaciona correctamente: 9. Hallar la razén para que los nimeros:
A. 2;5;8; .. ( ) El quinto término es 30 10,.; 100,; 150, ; ...
L (n)/ (n)’ ()’
B. 5;9;13;... ( ) El cuarto término es 11 formen Una brogresién aritmeética
C. 2,6;12; ... ( ) El quinto término es 21 prog

10. El primer y segundo término de una progresion

2. Calcular el término “a,,” en la P.A.: L . ; .
30 aritmética es aa y b4. Si la razén es “a”, ;qué

23; 30; 37; 44; 51; ... valor tiene “a + b”, si “a” y “b” son diferentes?
3. Calcular el término décimo de la P.A.: 11. Hallar la razén en la siguiente progresion arit-
93; 90; 87; ..... mética:

ab; 23; cd; 37; ...
4. Hallar “a—b + ¢ —d” si los nimeros:
aa; b3; (@ + 1)8; c0d; ... 12. El tercer término de una P.A. es 12 y el décimo

forman una progresion aritmética. primer término es —12. Hallar la razén.

13. Hallar el niimero de términos en:
5. En una progresién aritmética, el tercer término

) e 18;21;24;..,72
es 3 y el séptimo es 35. ;Cual es la razon de la
progresion? e 120;118; 116; ..., =100

6. Si 12y 63 son el tercer y sexto término de una | 14 En laP.A.: 5, 12;19; ..., 110, hallar:a;, + a3
progresion aritmética, ;cual es el primer térmi-
no? 15. Escribir los 10 términos siguientes en base 6:

o . P-A: 1267 156y 22(6)
7. La suma y diferencia de los dos primeros tér-

minos de una progresion aritmética es 17 y 5.
;Cual es el valor del quinto término?

8. Indicar el vigésimo quinto término de la siguien-
te progresion aritmética:

(n + 6); (2n + 7); 4n; ...

Il Central: 619-8100
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Aritmética

Conteo de numeros.
Paginacion

En este capitulo aprenderemos:

e A determinar los valores de las cifras de un niimero.
e A determinar la férmula para calcular la cantidad de cifras en una sucesién natural.
e A determinar la cantidad de cifras en una progresion aritmética.

La avenida Arequipa

recorrido de 52 cuadras de norte a sur, partiendo de Santa Beatriz en el Cercado de Lima, une los

La avenida Arequipa es una de las principales avenidas de la ciudad de Lima, capital del Perd. En su
distritos de Lince, San Isidro y Miraflores.

En 1955 se construyo uno de los primeros pasos a desnivel en Lima, el puente Eduardo Villaran Freyre.
Este puente nombrado en honor a un alcalde del distrito de San Isidro, se ubica en el cruce con la avenida
Javier Prado, arteria a la que divide en sus dos grandes segmentos: Javier Prado Este y Javier Prado Oeste.

e Sila primera cuadra se inicia con la numeracién 100 y aproximadamente hay 50 casas en cada cuadra,
;cuantas cifras se requiere para la numeracién de las casas de toda la avenida?

Colegios
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Conteo de niumeros. Paginacion

Saberes previos

Completa con nimeros:

5 La razén de 16;
échuamos v 19;22; .. Cubodes | ¥ El 8vo. térmi-
# ‘ay'en" * . node 14; 17;
258 11; Méximo en el’ pri ) 20 ..
...; 38?2 dado rimer prlmor
.
# primo L
El “tg” en 8; ‘
13; 18; 23; ...
r Agosto (dias)
o o
>
Deceqa Y Cuadrado | . 1. 54.
media perfecto ; 12, 24; ...
La razén de Minimo “n” . .
12;37; 62, * - - en 635, Afo comin b
20015, cif'r\gaé(r;nlg)gse Unico primo ;
senaria par
Larazén de 5;] Cuadrado Maltiplo
* 9;13; ... de 21 * de 9
Un di L > Mes de 1uli L
n dia es de julio Ca o
(en horas) (dias) _T 1;8;27; ...
Cubo de 6 Menor base El 1t66~ 2d; 49
hl ) - — &
1325 ‘ 4 decenas ‘ n(n+1)=1806
“te" de 4; 6; Media .
10; 16; ... centena Mayor cifra
v ‘Esté entre 100 v v
y 200
Una mano ’
“
“t,” de 10; 16; .
4 22;28; ... 3+ 30
Menor # capicla|
de 4 cifras r T_ Una centena

Conceptos basicos

Cantidad de cifras

Para determinar la cantidad de cifras que se utilizan al escribir una sucesion, debemos agrupar los
términos por la cantidad de sus cifras.

@ Ejemplos:

e ;Cuantas cifras se utilizan al escribir los términos de la suce-
sion: 2; 5; 8; ...; 202
2; 5 8 11, 14, 17; 20

a)

Agrupamos los
numeros segun su
cantidad de cifras.

3 numeros 4 ndmeros

3(1) + 4(2) = 11 cifras

UNIDAD 31l
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e ;Cuantas cifras se utilizan al escribir los términos de la sucesién: 1; 5; 9; ...; 61?2
1, 5 9 13, 17, .. .., 6l
1-13

3 nimeros +1 =13 nimeros

3(1) + 13(2) = 29 cifras

e ;Cuantas cifras se utilizan al escribir los términos de la sucesion: 1; 3; 5; ...; 1412
1; 3; 5; 7; 9, 11, 13; .. ., 99, 101, 103; .. .. 141

29 -1 +1 =45 nameros w +1 =21 nameros

5 nimeros

5(1) + 45(2) + 21(3) = 158 cifras

b) Cuando la sucesion es de nimeros naturales, podemos analizar como los casos anteriores, pero tam-
bién existe una forma practica:

e Cuando el ultimo niimero es de tres cifras:
1, 2, 3; ..; .. abc

Estos numeros
consecutivos
empiezan en 1

Son abc nimeros

3(abc + 1) — 111 cifras

¢ Cuando el dltimo nimero es de cuatro cifras:
1, 2; 3; .. .. abcd

Son abcd numeros

4(abcd + 1) — 1111 cifras

Esta formula podemos generalizarla, cuando el Gltimo nimero “A” sea de “n” cifras:
nA + 1) = (111 ... 1)
N

“n” cifras

Para aplicar la formula:
* Numeros consecutivos. <X\

® Primer nimero es el 1
® “n” es la cantidad de ci-
fras del ultimo nimero

Colegios
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Conteo de nimeros. Paginacion

Sintesis teorica

CONTEO DE NUMEROS II

| Cantidad de cifras I

Agrupar los nimeros por
cantidad de cifras

I
e ;Cuantas cifras hay?
13; 18; 23; 28; 33; ...; 233
Los naimeros de dos cifras:
13; 18; 23; ...; 98
913, 1218 - 18(2) = 36cifras

son:

Los nimeros de tres cifras:
103; 108; 113; ...; 233

son: er 1 =27—273) = 81 cifras
Total de cifras: 36 + 81 = 117
e ————

Para la serie de los
numeros naturales

Cantidad de cifras para escribir:

: 3; ...; abc = 3(@abc + 1) - 111 cifras
3: ...; abcd = 4(abcd + 1) — 1111 cifras

1; 2
1; 2

’

Aplica lo comprendido

1. Si un libro tiene 51 hojas, ;cuantas paginas tie- | 4. Para numerar las primeras 100 paginas de un
ne? libro, ;cuantas cifras se utilizaran?

2. Para escribir los ocho primeros nimeros pri- | 5 ;Cuantas cifras se utilizan al escribir los térmi-

mos, ;cuantas cifras se utilizan? nos de la serie?

3. Determina la cantidad de cifras que has utiliza- 2,4,6;8; oo ; 40
do para escribir todos los términos de la suce-
sion:

7; 12,17, 22; ...; 67
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Aritmética

Aprende mas A4

1. Determina la cantidad de cifras que se utili- | 9. Para escribir los nGmeros: 12; 13; 14; 15; ...; abc
zan al escribir los términos de la sucesién: se han utilizado 200 cifras. Hallar “a + b + ¢”.
7;12;17; 22; ...; 92.

10. Para numerar las paginas de un libro, se han uti-

2. La numeracién de los boletos de una rifa es: lizado 450 tipos de imprenta. ;Cuantas paginas

001; 002; 003; ...; map, tiene el libro?

;cuantos ceros indtiles se han usado? 11. Un libro tiene 400 paginas. Si solo se numeran
las paginas pares, ;cuantos tipos de imprenta se
3. Para escribir los nimeros: 1; 3; 5; 7; ...; 345. utilizaron?

;Cuantas cifras se utilizan?
12. Se escribe la serie: 1; 2; 3; ...; abc.
4. Determinar cuantos tipos de imprenta se utiliza-

. . . Si se han usado 1 266 cifras, dar como respuesta
ron en la numeracion de un libro de 114 paginas. L=

la cifra de mayor orden de abc.

5. ;Cuantas cifras se utilizan al escribir los nime-
ros: 24(7),: %6(7); 317y i 55(7)? (Considere tam-
bién escribir las bases).

13. ;Cuantos términos tiene la siguiente progresion
aritmética?

. ‘ . ‘ . 12(n) 170y 24(n) ; 31(n); ..... 620(
6. Un libro tiene 47 hojas. Si numeramos sus pagi-

nas, ;cuantas cifras se requieren? 14. Un libro tiene 300 paginas y se decide editarlo
en tres tomos iguales. ;Cuantos tipos de impren-
7. ;Cuéntos ceros inttiles se utilizan al escribir la ta se ahorran en la numeracion de sus paginas?

serie: 0001; 0002; 0003; ...: 09992

15. ;Cuantas hojas tiene un libro tal que al escribir

8. Al escribir la serie natural: 45; 46; 47; ...; 243, la numeracién de sus paginas se han utilizado
;cuantas cifras se utilizan? 600 tipos de imprenta?

Aplicacion cotidiana
El bingo ganador

Las reglas son sencillas. El bingo es el de 75 bolas. Estas se extraen de una
bombona que suele tener la capacidad de girar para revolver las bolas,
cada una con un niimero distinto.

La tarjeta suele tener 25 espacios, ordenados en una matriz de 5 por 5 y el
espacio central no tiene nimero.

El objetivo es que a medida que van saliendo los nimeros, se debe ir lle-
nando la tarjeta, el primero en llenar es el ganador.

16. ;Cuantas cifras se utilizan en la numeracion de las bolas?
17. ;Cuantas cifras como maximo habra en una tarjeta?

18. ;Cuantas cifras como minimo tendra una tarjeta?
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Conteo de niumeros. Paginacion

Il Central: 619-8100

O] iT4 puedes!

Lourdes escribe todos los nimeros de dos cifras, pero se olvida de todos los nimeros que terminan en
2y 7. ;Cuantas cifras habra utilizado?

a) 72 b) 162 c) 142 d) 144 e) 180

;Cudntas cifras se utilizan al escribir los términos de la sucesién: 1113; 1214, 1315, - 1201222
a) 460 b) 483 c) 456 d) 484 e) 450

Indica la cantidad de cifras que se utilizan al escribir todos los términos de la siguiente progresion
aritmética: ab; 85; c2; cc; ...; ab5.

a) 300 b) 301 ¢ 302 d) 303 e) 304

;Cuantas paginas tiene un libro, si en la numeracién de las 24 dGltimas paginas se han usado 69 cifras?
a) 60 b) 80 c) 215 d) 64 e) 120

;Cudntas cifras se utilizan al escribir los términos de la sucesién aritmética: 8a; bc; aa; def; ...; fff?
a) 214 b) 228 c) 216 d) 226 e) 213

Practica en casa

Determina la cantidad de cifras que se utili- | 9. Para escribir los nimeros: 12; 13; 14; 15; ...; abc
zan al escribir los términos de la sucesién: se han utilizado 362 cifras. Hallar “a + b + ¢”.
7;12;17; 22; ...; 122.
10. Para numerar las paginas de un libro, se han uti-
La numeracion de los boletos de una rifa es: lizado 480 tipos de imprenta. ;Cudantas paginas
001; 002; 003; ...; 999. tiene el libro?

;Cuantos ceros inutiles se han usado?
11. Un libro tiene 420 paginas y se decide editarlo

Para escribir los ndmeros: 2; 4; 6; 8; ...; 340 en tres tomos iguales, ;cuantos tipos de impren-
;cuantas cifras se utilizan? ta se ahorran en la numeracion de sus paginas?

Determinar cuantos tipos de imprenta se uti_ 12. 2CUéntaS hOjaS tiene un librO tal que al eSCFibir

lizaron en la numeracién de un libro de 214 la numeracion de sus péginas, se han utilizado

paginas. 450 tipos de imprenta?

;Cudntas cifras se utilizan al escribir los nime- | 13. Un libro tiene 400 péginas. Si solo se numeran

ros 24 g); 26(g); 30g); --; 70(g)? las paginas impares, ;cuantos tipos de imprenta
se utilizan?

(considere también escribir las bases)

14. Determinar la cantidad de cifras que se utilizan
al escribir la serie natural desde el 15 hasta el
328.

Un libro tiene 87 hojas. Si numeramos sus pagi-
nas, ;cuantas cifras se requieren?

;Cuantos nameros pares tienen dos cifras cuan-

do se expresan en el sistema octal? 15. Se escribe la serie: 1; 2; 3; ...; abc.

Si se han usado 1 386 cifras, dar como respuesta
En escribir la serie natural: 45; 46; 47; ...; 143, la cifra de mayor orden de abc.
scuantas cifras se utilizan?
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Aritmética

Complemento

Aprende mas

Hallar la razén de la progresion aritmética: | 9. Calcular “x . y”, en: Txy4, = r31
al; mn; xy; a7; ...
] 10. Si se cumple que: 246, 1041,), hallar “n”
Calcular la suma de las cifras del numeral, al
convertir 1 024 al sistema heptal. — —
3. Hallar el valor de “x — y” en la expresion:
2_x6(12) - 5T,y(8) 12. Calcular el vigésimo quinto término de la pro-
gresion aritmética: 10; 24; 44; 70; 102; ...
4. Hallar “a”, si: 1a9 = ﬁ(s)
13. Calcular la suma del décimo y vigésimo térmi-
5. Calcular “m + n”, si: al; mn; a7; x00; ... es una no de la progresion aritmética: 8; 14; 22; 32; ....
progresion aritmética.
14. ;Cuantos nameros impares hay entre 3124y
6. Si:(n-"1n(n + 1)g = 311, calcular “n” 3122
7. Siixyzig) =90, hallar “x +y + z". 15. El tercer término de una progresion aritmética
— es 12 y el décimo primer término es —12. Hallar
8. Calcular“a + b + c”, en: aO b la razén.

iTd puedes!

1. En la siguiente progresion aritmética, calcular el término de lugar 29
1(2a)(7); (@-Ta- 1)(7)
a) 84 b) 87

c) 91 d) 94 e) 97

2. ;Cuantos numeros de tres cifras del sistema nonario existen, tales que su cifra de tercer orden es la
suma de sus cifras de primer y segundo orden?

a) 44 b) 64 c) 72 d) 18 e) 10
3. ;Cuantos nimeros de tres cifras, en base 7, no tienen la cifra 2 en su escritura?

a) 194 b) 182 c) 167 d) 168 e) 161
4. ;Cuantos numeros de tres cifras de la base 6, tienen cuatro cifras en base 4?

a) 313 b) 151 c 179 d) 152 e) 180

5. Se desea pesar 1 642 g de azucar, utilizando una balanza de dos platillos y pesas de 1 g, 7 g, 49 g,

343 g, ..., etc; y se dispone de 6 pesas de cada tipo. ;Cual es el minimo niimero de pesas a utilizar?
a) 10 b) 12 c) 16 d) 20 e) 24
Colegios
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Complemento

Calcular la suma de las cifras del numeral, al
convertir 2 014 al sistema senario.

:Cudntas cifras tiene 101101101 ,,, cuando se
representa en el sistema ternario?

Un numero se representa como 455 y 354 en
dos bases consecutivas. Hallar dicho nimero en
base decimal.

Si: 54, 1) = 49, calcular “n”

Hallar “a”, si: (@ + 2)(a — Nag) =319

Hallar “a. b . c”, si: 2233 = abc(6)

Si: 12(12)(n) = 11, ha“ar ”n”.

a

Si el nimero: a(b + 3)(b-2) 3](2b— 1N2a + 1))

esta bien escrito, hallar “a + b”.

Il Central: 619-8100

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Practica en casa

abc

Si: (n + 1)(n?)(n - 2)g) =

hallar “a + b + ¢”.
;Cuantos niimeros pares hay entre 31y 128?

;Cuantos nimeros que son multiplos de 4 hay
entre 10y 1167

En la siguiente P.A.:
X=6);x=1);x+4);, x+9); ..

hay 37 términos. Hallar el ultimo.

Si se sabe que “a”; “a2” y “3a” son los tres pri-
meros términos de una progresion aritmética,
entonces, hallar la suma de los cinco primeros
términos.

Sea: (x + y); (4x — 3y); (5y + 3x) los tres prime-
ros términos de una progresion aritmética. ;Qué

relacion hay entre “x” e “y"?
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Aritmética

Meétodo comhinatorio

En este capitulo aprenderemos:

e A determinar los valores de las cifras de un niimero.
e Adiferenciar los casos del uso del principio de adicion y multiplicacion.
e A usar el principio de multiplicacion de analisis combinatorio.

Interconexion en una oficina

na red de computadoras, también Ilamada red de ordenadores o red informatica, es un conjunto
l ' de equipos (computadoras y/o dispositivos) conectados por medio de cables, sefales, ondas o

cualquier otro método de transporte de datos, que comparten informacion (archivos), recursos
(CD-ROM, impresoras, etc.), servicios (acceso a internet, e-mail, chat, juegos), etc. incrementando la efi-
ciencia y productividad de las personas. Aqui se muestra una red de arbol

v >

2 &

< &
< <

=

<7

e Indica una ventaja de este tipo de red.

¢ Indica una desventaja de esta red.
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Método comhinatorio

Saberes previos

Completa con niimeros:

55 en base L Cifras méximasL Mayor #
10 en base 9 octal de
cuatro cifras
33 en base Max. cifra en diferentes
8 es: - base 7 - -
D 4 D D
1/2 decena 1 + 2 x 3 |Potencia de 2
‘ Undia (.. Multiplo de Numero
h 11 i r
- oras) - primo
Factorial Maximo # en L
de 4 Menor # de el dado
cuatro cifras
ﬁ As diferentes ‘ Potencia de 2
- D
Cifras en L
base 6
MCII
>
Potencia de 8 ‘
Muiltiplo de 7
o
. Mayor # de v Cuadrado
Duodecimal * tres cifras en ‘
base 3 de 4
. Max. cifra en Max. cifra en
Primo par base 4 base 3
cX Multiplo de
41
Mayor # de
tres cifras en Menor base
base cuatro

Conceptos basicos

Principios fundamentales
De adicion
Cuando se debe escoger entre dos actividades, la cantidad de formas es la suma de cada una de ellas.

A: “m” formas B: “n” formas

”

A o B (escoger una de ellas): “m + n

@ Ejemplo:
e (Carlos desea comprar en la tienda “A” o “B”

® A:tiene café, té y chocolate
e B:tiene coca cola, inca cola, pepsi cola y cola inglesa.

;De cuantas formas puede escoger un producto?
Puede escoger de la tienda “A” (3 productos) o de “B” (4 productos), tendra para escoger:
3 + 4 = 7 productos
De multiplicacion
Cuando se deben escoger dos actividades, la cantidad de formas es el producto de cada una de ellas.

A: “m” formas B: “n” formas

A'y B (escoger ambas): “m . n”

Il Central: 619-8100 UNIDAD 31l



@ Ejemplo:
e ;De cuantas formas se puede vestir Alejandra si tiene para escoger entre:

e Pantalén: azul, negro, blanco
e Blusa: rosada, blanca, amarilla, verde?

Debe escoger un pantalén (3 casos) y una blusa (4 casos), entonces se podra vestir de:
3 X 4 = 12 formas.
Aplicacion aritmética
Lo utilizaremos para determinar la cantidad de niimeros, cuyas cifras tienen caracteristicas especiales.
@ Ejemplo:
e ;Cuantos niimeros de tres cifras empiezan en cifra par y terminan en cifra impar?

* “a"espar(2; 4;6;8)
Sean los nimeros abc donde: e “c”esimpar(1;3;5;7;9)
e “b” no tiene condicién (0; 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9)

Y como es necesario las tres cifras para formar el nimero (principio de multiplicacion)

a b C
Tiene 4 valores Tiene 10 valores Tiene 5 valores

La cantidad de nimeros es: 4 x 10 x 5 = 200

Sintesis teodrica

CONTEO DE NUMEROS Il

Método combinatorio

Principio de adicion Principio de multiplicacion

Sean “A” y “B” dos actividades independientes: Sean “A” y “B” dos actividades independientes:
AoB<I>A+B AyB<I>A.B

Con 4 pares de zapatillas o 3 pares de zapa Con 4 pantalones y 3 blusas, ;cuantas formas
tos, jcuantas formas puedo escoger? de vestirse hay?

Se escogera: Se escogera:

Zapatos o zapatillas: 3 + 4 = 7 formas Pantalény blusa: 4 x 3 = 12 formas

;Cuantos nimeros tienen tres ;Cuantos nimeros capicuas de ;Cuantos nimeros (2a)c(4b)b(9)
cifras? cuatro cifras existen? existen?

Son: abc Son: abba Son: (2a)c(4b)b g,

a=1;2;3;....9 > 9 valores a=1;2, 3;4 — 4 valores
a=1;2;3;....9 —> 9 valores

b=0;1;2;..9— 10 valores b =0;1;, 2 — 3 valores
b=0;1;2;..,9— 10 valores

c=0;1;2;....9 — 10 valores c=20;1;...;8 —> 9 valores
Son: 9 x 10 = 90 nu

Son: 9x10x 10 = 900 ntimeros on: 2 X NUMEros Son: 4x3x9 = 108 nimeros

|
Colegios
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Método comhinatorio

1. ;Qué valores tiene “a” para que el numero
(2a)(a — T)a esté correctamente escrito?

2. Sea el nimero: a(2a)(3b)b, entonces los valores
de “a” son y los de
Ilbll Son

3. ;Qué valores toma “a” para que el nimero
a- 1a(2a esté correctamente escrito?
(@-Ta(2a) ) esté t te escrito?

1. ;Cuantos numeros de tres cifras existen en el
sistema quinario?

2. ;Cuantos numeros capictas de cuatro cifras
existen en el sistema senario?

3. ;Cuantos nimeros de tres cifras existen, tal que
todas sus cifras son pares?

4. De los nimeros pares de tres cifras, ;en cuantos
de ellos sus dos primeras cifras son impares?

5. ;Cuantos nimeros de la forma: a(2a)(3b)b exis-
ten?

6. De los nimeros que estan comprendidos entre
200y 500, ;cuantos son impares?

7. ;Cuantos numeros de laforma: (a + 2)(2a)[§]b(8)

existen?

Aplicacion cotidiana
Redes informaticas

Una red informética es la conexién de un
conjunto de dispositivos electronicos. Se-
gun las necesidades se pueden utilizar dife-
rentes tipos, aqui se muestran algunas:

16. Determina la cantidad de conexiones
cuando se escoge la red en forma de
estrella.

17. ;Qué tipo de red utiliza el centro de computo?

Il Central: 619-8100

Aplica lo comprendido

4. Representa:
® A un numero de tres cCifras: .........c.cccu.....
e A un nimero de cuatro cifras que empieza
en 4y termina en 7io...ooovveveeeeeiinnnniiinenennn
e A un numero capicia de cuatro cifras:
5. En el nimero capicta abba s, los valores de
“@" SON eevvieieeeeciiieee e y los de “b” son
.................... , luego el producto de la cantidad
de valores de “a” y “b” €S ....ccceeuuvvenennnn.
Aprende mas
8. ;Cuantos numeros de tres cifras diferentes exis-
ten?
9. De los numeros capictas de tres cifras, ;en
cuantos la suma de sus cifras es par?
10. ;Cuantos numeros de tres cifras diferentes exis-
ten, tal que las tres cifras sean impares?
11. De los numeros de tres cifras, ;en cuantos el
producto de sus cifras es cero?
12. ;Cuantos nameros de tres cifras tienen solo una
cifra tres?
13. ;Cuantos nimeros de tres cifras existen, tal que
el producto de sus cifras es par?
14. En el sistema binario, ;cuantos niimeros son de
nueve cifras y capictias?
15. Hallar cuantos ndmeros de cinco cifras son ca-
picuas.
Estrella Arbol Anillo

g A,
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Aritmética

iTu puedes! [

1. ;Cuantos numeros de la forma: (a + 2)a[g}(6) existen?

a) 16 b) 12 c) 24 d) 20 e) 32

2. ;Cuantos numeros de la forma: (a + 2)(a - 2)(2b)(7) estan correctamente escritos?
a) 18 b) 15 c) 21 d) 12 e) 20

3. ;Cuantos nimeros pares de tres cifras no utilizan al 2 en su escritura?
a) 160 b) 216 c) 256 d) 288 e) 648

4. Hallar cuantos nimeros de cuatro cifras tienen por lo menos una cifra par, pero no todas sus cifras
pares.

a) 6500 b) 7 250 c) 7500 d) 7825 e) 7875
5. Determinar cuantos ndmeros de cinco cifras capictias impares, tienen por suma de cifras un nimero

par.
a) 125 b) 250 c) 500 d) 150 e) 405

Practica en casa

1. ;Cuantos numeros de tres cifras existen en el b
i ; 9. ;Cuantos nimeros de la forma: (a — 2)(2a)|=|b
sistema senario? c 2 : 377
i i . . ) . existen?
2. ;Cuantos nimeros capicuas de cinco cifras exis-
ten en el sistema senario? 10. ;Cuantos nuimeros de cuatro cifras diferentes
existen?

3. ;Cuantos nameros de tres cifras existen, tal que
todas sus cifras son impares? 11. ;Cuantos niimeros capicutas de tres cifras exis-

ten, tal que la suma de sus cifras es impar?

4. ;Cuantos numeros capicuas de tres cifras exis-
ten en el sistema octal? 12. ;Cuantos numeros comprendidos entre 300 y

800 existen?

5. ;Cuantos nimeros impares de tres cifras exis-
ten, tal que sus dos primeras cifras sean pares? | 13. De los nimeros de tres cifras, ;cuantos tienen

por lo menos una cifra par?

6. ;Cuantos nameros de tres cifras existen, tal que
el producto de sus cifras es cero? 14. ;Cuantos niumeros de tres cifras tienen solo dos

cifras 4?

7. De los numeros que estan comprendidos entre
200 y 600, ;cuantos son impares? 15. ;Cuantos nGmeros de cuatro cifras, tienen al

menos una cifra 4 en su escritura?

8. ;Cuantosnimerosdelaforma: (a-2)(2a)(4b)b ;,,
existen?
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Repaso

1. Dados los nimeros: 4235,y (n — 2)354, el
maximo valor de “n” s ......cccceevvvvvevveennnn. y el
menor valor de

" n

N €S eieeieeeiireeeeeeeen,
2. ;Enqué base: 32 + 4 = 40?

3. ;Cudl es la suma de las cifras del numeral, al
convertir 345 al sistema octal?

4. En la siguiente progresion aritmética:
24; 27; 30; ...
larazénes........... , el primer término es ........... ,

y el quinto término es ...........

5. Si los numeros 3a; 37; b2 son los primeros tér-
minos de una progresion aritmética, entonces
“a + b” es:

6. Determina la cantidad de términos de la progre-
sién aritmética: 21; ab; 29; ...; ab7.

7. Enla progresion aritmética: 1; 3; 5; ...; 19

la cantidad de términos €s .............ccooeev. , de
los cuales .....eeeveeeenn... ndmeros son de una
cifray ... ndmeros de dos cifras.

1. Dados los nimeros 635, y (n — 1)345, el
maximo valor de “n” y el

n” es
menor valorde “n” €s ......coeeeeeeeieenee.

2. ;En qué base: 32 + 5 = 40?

3. ;Cudl es la suma de las cifras del numeral, al
convertir 245 al sistema quinario?

4. En la siguiente progresion aritmética:

larazénes........... , el primer términoes ........... ,
y el quinto término es ...........

Il Central: 619-8100

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Aprende mas

Para escribir los nameros 1; 2; 3; 4; ...; 45
scuantas cifras se requieren?

Para que el numero: (a—Z)[%]b(Za) esté

correctamente escrito los valores de “a” son
.................. y los de “b” son ........cceeunnneee...

;Cuantos numeros capictas de cuatro cifras
existen en el sistema senario?

;Cuantos niumeros de la forma (2a)(a — 2)b(3b)
son pares?

Si: 175, + 5a7, = xyb, calcular “x + y”

¢Cuédntos numeros de la forma (2a)b(2b)a
existen?

En la numeracion de las paginas de un libro se
han utilizado 2 112 cifras, jcuantas hojas tiene
el libro?

Calcular “a + b + n”, si: az2., = a2b(9)

Practica en casa

Para escribir los niimeros: 1; 2; 3; ...; 99, ;cuan-
tas cifras se usaran?

;Cuantos niimeros de tres cifras terminan en 7?

Determina la cantidad de términos de la progre-
sién aritmética: 21; ab; 27; ...; ab9.

Para escribir los nameros: 1; 2; 3; 4; ...; 75
scuantas cifras se requieren?

La cantidad de cifras que se utilizan en la nu-
meracién de las fechas de los dias del mes de
junio es:

UNIDAD 31l



10.

11.

12.

Para que el ndmero: (a—1)[%]b(2a) esté

correctamente escrito los valores de “a” son
..................... y los de “b” son .....ccccceeeeeunnnnnnnn.

;Cuantos numeros capictias de cuatro cifras
existen en el sistema heptal?

;Cuantos niumeros de la forma: a(a — 2)b(3b) son
impares?

Colegios
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13. Si se cumple que: ﬁ@ = %m, hallar “a + b”

14. ;Cuédntos ndmeros de la forma: (2a)b(3b)ag,
existen?

15. En la numeracién de las paginas de un libro se
han utilizado 2 010 cifras, jcuantas hojas tiene
el libro?
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23 x 12 = 276

7

;Multiplicando con lineas?

ueremos multiplicar: 23 x 12. Dibujamos dos lineas paralelas (izquierda, arriba) y otras 3
(derecha, abajo) paralelas a las primeras correspondientes al nimero 23. Ahora el segundo
ndmero, 12: una linea (izquierda, abajo) y dos (arriba, derecha). De derecha a izquierda
hacemos agrupaciones verticales y contamos las intersecciones (puntitos negros).

6 por la derecha

4 + 3 = 7 en el centro

2 alaizquierda

Entonces el producto: 23 x 12 = 276

*e®
g a

Comunicacion matematica

Identificaran los términos de las operaciones
aritméticas.

Utilizaran los algoritmos de las operaciones
aritméticas.

Utilizaran las propiedades de las operaciones
aritméticas.

Identificaran los términos de la division.

Razonamiento y demostracion

Resolucion de problemas

Determinaran las férmulas para la suma de los
términos de una P.A.

Usaran los métodos para calcular el comple-
mento aritmético.

Deduciran las propiedades en la division.

Determinaran las cifras (cripto aritmética) en
una operacion aritmética.

Usaran las cuatro operaciones combinadas
para resolver problemas de la vida cotidiana.




Aritmética

Cuatro operaciones: Adicion

En este capitulo aprenderemos:
e A identificar los términos de las operaciones aritméticas.

e A utilizar los algoritmos de las operaciones aritméticas.

e A utilizar las propiedades de las operaciones aritméticas

e Adeterminar las férmulas para la suma de los términos de una P.A.

e A determinar las cifras (cripto aritmética) en una operacion aritmética.

Abaco Chino

| abaco es un mecanismo formado por bolas de madera, estas bolas estan sistematicamente colocadas

en una tablilla conocida con el nombre de Abaco Chino. El término Aritmética del &baco se le podria

denominar ciencia de los niimeros pero ya que se usa comidnmente en la vida comercial, es mas
apropiado hablar de ella como arte del célculo.

Comparando la Aritmética del dbaco y la Aritmética escrita o Aritmética del lapiz, ambas presentan sus
puntos débiles y sus puntos fuertes. Al tratar con problemas complejos, la Aritmética del lapiz es mas prac-
tica pero para la mayoria de las operaciones contables habituales, es mucho mas conveniente la Aritmética
del dbaco. Su mayor ventaja sobre la Aritmética del lapiz, es la economia de tiempo. Se puede decir con
certeza que para resolver cualquier problema con las operaciones fundamentales de la Aritmética necesita-
remos la mitad del tiempo usando el dbaco, del que necesitariamos usando la numeracion escrita.

e ;Como sumarias 34 y 45 usando el abaco chino?

e Al operar: 234 + 456 + 274 + 356 con la Aritmética del abaco y la
Aritmética del lapiz, ;cual es mas rapida?

Colegios
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Cuatro operaciones: Adicion

Saberes previos

Completa con nimeros:

J Cuadrado Cubo de 7 L Cubo de 2 ‘
de3 La serie
Cuadrado ‘ 1007 a natural de 1;
de 21 base 10 2; ...
D .
644, a base
(8)
T— Dos docenas ‘ 10
1+2+..49 )
Menor # de tres Max. punt.
cifras diferentes en dados -
4 drad > >
cuadrado
perfecto ) 123 + 923 P 4 docenas
# primo y par CXI Enroque
v - v - . v
Capictia # capicla Me(tigacen-
Una docena ‘ Desq%é(z)s del 24 4x8
- d 0] It v
Una docena Menor # de na vuelta
Neutro ‘ 4 cifras dife- | en grados *
rentes
# par Cifras pares P—— 3 7d?:|adccl)la-
> > 1+4+9416 > >
+44+9+
L5436 P 4 xv+ux
657 + 613 3 + 33 + 333
I_> D D
Cuadrado . 3 unidades y ‘
de 51 Tres cifras 8 decenas
diferentes que
1T+3+5+) son # primos 4 3 centenas
U + 1
o -
Una vuelta en| Muiltiplo de ’ 12d
grados 80 1/2 docena *
Raiz ctbica o
‘ de 512 Mdltiplo de 9 8 docenas
hf 1023 + h
8876
4 21 +uv
o o —
Muiltiplo de 9 Menor # de 62 + 72
cuatro cifras
Cuadrado diferentes |1+ 3 +5 +
de 7 _T ..+ 15 r
Il central: 619-8100 UNIDAD 4]l



Conceptos basicos

Adicion
Es una operacién aritmética que tiene por proposito reunir
dos o mas cantidades homogéneas en una sola. REEUEPdE quE...

La adicién es toda la operacién y

4+5+9 = 18 la suma es el resultado de la ope-

%’—/ %,—/ .,
Sumandos Suma rEXEllelnl;

Algoritmo de la adicion

Debemos ordenar los sumandos de modo que se sumen las unidades, decenas, etc. respectivamente

@ Ejemplos:
e Calcular: 234 + 3561 + 43

2 3 4 +
3 5 6 1
4 3
3 8 3 8
las unidades = 8
las decenas = 13 (se pone 3 y se lleva 1)
las centenas = 7 (mas lo que se lleva 8)

los millares = 3

e Calcular: 2345 + 237 + 323

2 3 4 +
2 3
3 2 3
6 1 3 7)
Primer orden: 10 =137  (se pone 3y llevo 1)
Segundo orden: 7 =107  (mas1es 11, sepone 1y lleva)
Tercer orden: 5 (mas lo que se lleva 6)

e (Calcular: 635(8) + 624(8) + 356(8)

6 3 5+ Recuerda que...
6 2 4
3 5 6

Primer orden: 15 =174  (se pone 7y llevo 1)

Segundo orden: 10 = 124 (mds 1 es 135, se pone 3y lleva 1)

Tercer orden: 15 =174, (mas 1, se pone 20

Cripto aritmética (Adicion)

El objetivo es descubrir el valor de las cifras desconocidas con la ayuda del algoritmo de la adicién. Se
recomienda ordenar las cifras por 6rdenes.

Colegios
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Cuatro operaciones: Adicion

@ Ejemplos:

e Hallar “a + b”, si: 4a6 + 64a + ba4 = 17a5

4 a 6 +
6 4 a Las unidades:a + 10 = 15=a =5
—a+b=11

b a 4 Lascentenas: 10 + b + (1) = 17=b =6
1 7 a 5

4 Z i * Primer orden:a + 5 = 12(5) =a=2

b a 3 Segundo orden: 2a + 4 + (1) = 145 =>c=4 r—>a+b+c=9
T3 ¢ 2 5 Tercerorden: 4 + b + (1) = 135 = b=3

Suma de los términos de una progresion aritmética

Recordemos que en la P.A.

e Ladiferencia de dos términos continuos es constante, esta diferencia se llama razon
@ Ejemplo:

EnlaP.A.:3;10; 17; 24; ...

I
~N

Larazénes: 10-3 =17-10 =24 -17

® Para determinar el término enésimo: a, = a; + (n— 1)r.
@ Ejemplo:
EnlaP.A.:3;10; 17; 24; ...
El término enésimoes:a, = 3 + (n—-1)7 = 7n -4

a,-a
n_“1 41

e  Para determinar la cantidad de términos: n =
r

@ Ejemplo:

EnlaP.A.:3;10; 17; 24; ...; 87

La cantidad de términos es: n = 87-3 +

.. La suma de los términos es:

_ [Primero + ultimo
2

S x (nimero de términos)

@ Ejemplo:
e Calcular:2 +5 + 8 + ... + 32

Larazén:r = 3

32-2 2 + 32

+1=11=Lasuma: S = x 11 = 187

Cantidad de términos: n =

UNIDAD 41l
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@ Ejemplo:
e Calcular: 2 + 7 + 12 + .... (los 12 primeros términos)
Larazén:r =5

2+ 57} 12-354

El altimo término: a;; =2+ (12-1) x 5 =57 = Lasuma: S =

Sumatorias especiales

Son sumatorias frecuentemente utilizadas, como son sucesiones, también se puede aplicar las férmulas
de la progresién aritmética.

La suma de los primeros nimeros naturales

nin + 1) Lasucesion: 1 + 2 + 3 + ... + 22
1T+2+3+..4+n =75 también es una P.A.
“n” nimeros S = 1 22 X 22=253

La suma de los primeros niimeros pares Como en la suma:
2+44+6+ ..+ 42,

el dltimo sumando es: 42 =

24+44+6+..+@2n)=nn+1)

" n

n” nimeros

La suma de los primeros nimeros impares

14345+ ..+ @2n-1) =n?

Lasuma: 1 + 3 + 5 + ... + 47,
como el ultimo sumando

“n” nimeros
es: 47 =2n -1
El ndmero de términos es: n=24
S =242 =576

Colegios
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Cuatro operaciones: Adicion

Sintesis teorica

CUATRO OPERACIONES ARITMETICAS

Adicion
| Cripto aritmética | I En otras bases I Sumas especiales
- Progresion aritmética
2a3 + 42b +| c36 = 1b34 ay; ay ag; ... a,
2 a 3 +
4 2 b |:érmin0 enésimoI
c 3 6
1 b3 324 423 232
+ +
e g = Tye = (8) @ (8)
- |
32 4 4 Cantidad de tér-
4 2 3 minos
2 3 2
T2 0 14,

Il Central: 619-8100

2+2+3+1=8=10(8)

3+4+2+1=10=12m

Suma de niimeros naturales

1+2+3+..+n-=

nin + 1)
2

"un

n” ndmeros

Suma de numeros pares

2+44+6+..+2n) =nn+1)

u.n

n” nimeros

Suma de ndmeros impares

1+3+5+ ..+ 2n-1)=n?

" n

n” nimeros

UNIDAD 4|l



Aritmética

[ 2
1 . J
Aplica lo comprendido |-.. ,)
1. Sii2 +22 + 222 + ... 4+ 22...2 = ..abc es igual a:
—_——
9 cifras

3. Si“a+ b + c”es 15, hallar:
2a3b + b2ca + abb3 + ccac.

Hallar:a + b + ¢

2. Lasumade:

e F| mayor numero de tres cifras 4. Calcular: 23(5) + 43(5) en base cinco
e E|l menor nimero de tres cifras diferentes
¢ El mayor nimero de tres cifras diferentes 5. Calcularlasuma: 1 +2 +3 +4 + ... + 20
® El menor nimero de tres cifras
Aprende mas

1. Calcular “A + B - C”, si: 9. Calcular: 4157 + 362, + 254
A=1+3+5+7+..+19 lcular-
B=2+4+46+8+..+20 10. Caleular:
C=1+2+3+4+...+20 11+ 22+ 33 +44 +.... ... + 154

2. Hallar la suma de los términos de la P.A. 11. Calcular: S = 2+ 10+ 18 + 26 + ...
12 +17 + 22 + ...+ 97 (40 sumandos).

3. Si:a + b =12, hallar: 4aa5 + b45b + abba. 12. Hallar“a + b + ¢ + d”, si:
15abcd + 487278 = abcd15

4. Determinar “a + b”, si: 4aa5 + 2aaa = abb2

. 13. Para sumar:
5. Hallar la cifra de mayor orden de la suma de los

15 primeros nimeros naturales positivos. 123456789 + 12345678 + 1234567 + ... + 1

_ _ La suma de las dos ultimas cifras es:
6. Determinar “a + b + c”, si:

ab7 + 3ab + 234 = c036 14.Si:N=cdu y c+d+u-=13,

tal que: cd + du = 97, hallar “N”.
7. Enlasiguiente operacion:

aZa + 1a + Taa = cb6, hallar “a + b + ¢”. 15. Hallar “a.b.c”, si se sabe que:
45ab = 38bc + abc

8. Efectuar: 3125, + 4435 + 224,
Aplicacion cotidiana
Docenas, gruesas y masas

16. ;Como se realizard: 364 1, + 4781,)?

17. ;Coémo se suma: 5 docenas, 6 gruesas, 4 unida-
des + 8 gruesas, 9 docenas, 9 unidades?

Colegios
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Cuatro operaciones: Adicion

Il Central: 619-8100

iTd puedes!

Hallar el valor de “x + y + z”, si:

2+

33
222

3333 10 sumandos
222272
333..333
Xy z

a) 15 b) 14 c 16 d) 13 e 12

Si “P” y “Q” representan las sumas, respectivamente de los pares positivos e impares positivos no ma-
yores que 1 000, calcular “A — B”

a o0 b) 499 ¢) 500 d) 501 e) 1000

La suma de 25 nimeros consecutivos positivos es 900. Hallar la suma de todos los niimeros naturales
anteriores a dichos 25 néimeros

a) 672 b) 276 C) 726 d) 727 e) 267

Hallar “x”, si: abc + b0a + ac + cb = 1x27

a) 1 b) 2 c 3 d) 4 e) 5

Hallar la suma de las cifras del resultado que se obtiene al sumar:

9 +99 +999 + ... +999..999
ﬁ—/

28 cifras
a) 26 b) 36 c) 27 d) 30 e 18

Practica en casa

Calcular “a + b”,si: 1 + 2 + 3 + ... + 9 = ab | 5. Hallar la cifra de mayor orden de la suma de los
25 primeros niimeros naturales positivos.

Calcular “A + B”, si:

A=1+3+5+7+..+29
B=2+4+6+8+ ..+ 28

6. Efectuar: 312(6) + 443(6)

7. Calcular: 4154, + 362(9) + 254(9)

Hallar la suma de los términos de la P.A.

11T +17 +23 +... + 95

8. Calcular:
11T+ 21T + 31 + 41 +.... ... + 151

" ” 1.
Hallar “a + b”, si: 9. Calcular:

101 + 202 + 303 + ... + 909 = abab S =2+ 10+ 18 + 26 + ... (30 sumandos)

UNIDAD 41l



10. Determina la suma de todos los nameros de tres | 14. Calcular la suma de las cifras de:

cifras que terminan en 7 E = mnpq + abcd

11. Hallar “x + y”, si: 1x4 + 5xx = 6y7 si: mn +ab =134 y «cod+pq=127

12. Si:a + b =15, hallar: 4aa5 + b45b + abba. 15. Al efectuar:
987654321 + 98765432 + 9876543 + ... + 9

13. Hallar “a + b”, si: 2ab + ab6 = b23 L i
La suma de las dos ultimas cifras es:

Colegios
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Sustraccion

En este capitulo aprenderemos:

e A identificar los términos de la sustraccion.
e A utilizar la definicion de complemento aritmético

Convierte la sustraccion en adicion

Asi por ejemplo: 3 456 + 543 — 357

345 6 +

El complemento arit- 543

mético de 357 es 633 1 6 3 3

36 3 2

Las computadoras también usan este método: 101101, — 11110,
El complemento l 01T 10 1y +

aritmético de T0 0 0 T Opy,
11110, es 10y, T 1T 1 1y

e ;Coémo hallarias: 5234 — 1 456 + 2 274 — 356, usando el complemento aritmético?

Il Central: 619-8100 UNIDAD 41l



Saberes previos

Completa con niimeros:

Cuadrado L ,l, 244+ ..
de 41 + 20
254 + 659 Cubo de 2 r
4
1T+ 3 + 5’ 23 elevado L
+ o+ 21 ala0
4 Maxima cifra 345 + 502
o o - o
1+3+5 2 docenas Docenay
L7 + 4 media
‘ 1+ 14 x5 Potencia ‘ 8 decenas
de 2
D
1+2+..49 )
Menor # de
cuatro cifras
diferentes
7 centenas * ‘ 6 docenas
Ndmero 1 23655 +
capicta 52119
D
10 docenas ’ 3+2x2 *
4 1+3+5 3x3-2
_A_ -
4ab - 3ab
Cuadrado

Conceptos basicos

Sustraccion

Es una operaci6n aritmética inversa a la adicion, que tiene por (Recuerda que la sustraccién

propésito determinar el exceso de una cantidad sobre otra. es la operacion inversa de
la adicion, entonces la suma
M - S = D del sustraendo y diferencia

Minuendo  Sustraendo  Diferencia es igual al minuendo

@ Ejemplo:
La suma de los términos de una sustraccién es 264 y el sustraendo es el doble de la diferencia. ;Cuales
son los términos de la sustraccion?

M-S=D entonces: M=S+D.iiiiinnn. (1)
Ademas: M+ S+ D =264, (2)
Dato: S =2D i (3)
Reemplazando (1) en (2): 2M = 264
M =132
Reemplazando (3) en (1): M = 3D
D =44
Entonces: D=44,S=88yM =132

Colegios
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Algoritmo de la sustraccion

Debemos ordenar el minuendo y sustraendo de modo que se resten las unidades, decenas, etc., res-

pectivamente

@ Ejemplos:
e Calcular: 7 234 -3 561

. 7234 sumar el sustraendo
Las unidades =4 -1 =3 3561 y diferencia obtene-
Lasdecenas = (10 + 3)-6 =7 3673 mos el minuendo
Las centenas = (10 + 1) -5 =6
Los millares = (7-1)-3 =3

e Calcular: 524, - 43, g
) 5 9 4 En el sistema

Primer orden: 4-3=1 7) heptal, 7 unida-
Segundoorden: 7+ 2-4=15 3 des forman una
(se presta una unidad de tercer orden) 4 5 17 unidad superior

Tercer orden: 5-1=4

Cripto aritmética (Sustraccion)

Para comprobar, al

El objetivo es descubrir el valor de las cifras desconocidas con la ayuda del algoritmo de la sustraccion.

@Ejemplo:
e Hallar“a + b”, si: 64a — ba4 = 1c5
Las unidades: a—4 =5 =a=9
10+4-a=c =c=5

6-1-b=1 =b=4

Las decenas:

Las centenas:

Sustraccion especial

6
b
1

(@I E"IE >N

(S NN o)

Como para comprobar la
sustraccion, se suma el
sustraendo y la diferen-

cia, entonces podemos

plantear una adicién:
64a = ba4 + 1c5

Se da de la diferencia entre un nimero y el que resulta de invertir el orden de sus cifras.

e Para un nimero de dos cifras:

ab-ba =xy =9@-b) = xy
=>X+y=9

Observa las siguientes
diferencias:
72 -27 =45

51 -15 = 36
81 -18 = 63

@ Ejemplo:

Calcular “a + b”, si:ab—ba = 7y

Como: 7+y=9=y=2también: 9@-b) =72
a-b=28

Las unicas cifras que se diferencian en 8, son:a = 9y b = 1

e Para un numero de tres cifras:

Observa las
siguientes diferencias:
723 =327 = 396

502 - 205 = 297
851 - 158 = 693

abc - cha = xny=> 99(a - ) = xny

=>X+y=9

=>n=9

Il Central: 619-8100
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@ Ejemplo:

Calcular: xy + yz + zx, si: abc — cba = xyz

En la sustraccién: abc — cba = xyz =>Xx+z=9
=y=9

Descomponiendo los nimeros de la adicion:

(10X +vy)+ (10y +2) + 10z + x) =11x+y +2)=11.18 = 198

Complemento aritmético

Es la cantidad de unidades que le faltan a un ndimero para ser
igual a la unidad inmediata superior.

La unidad
inmediata superior:

De 234 es 1 000
De 2 457 es 10 000
De 7es 10

Si “N” es de “n” cifras, la unidad superior es 10"

Luego, el complemento aritmético es:

C.A.(N) = 10" =N

@ Ejemplos:

e Para 234 la unidad superior es 1 000, entonces el complemento aritmético de 234, sera lo que le falta
para ser 1 000.

C.A.(234) = 1000 - 234 = 766

e Calcular: C.A(C.A(756)) + C.A(C.A(934)) + C.A(C.A(997))
Como son numeros de tres cifras, la unidad superior es 1 000.
CA(244) + CA(66) + CA(3)
756 + 34 + 7 =797

Colegios
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Términos

Sintesis teorica

SUSTRACCION

Complemento
aritmético

M-S=D

M — Minuendo

S — Sustraendo
D — Diferencia

Comprobacion de la sustraccion

En otras bases Sustraccion especial

n — numero de cifras

de /INII

ab - ba =
—m+n=9

abc - cba

|
=
=

M=S+D

u _n

Hallar “a”, “b” y “c
a2b — 3c6 = 5b7

Como adicion:

= mnp
—m+p=9
—n =

en: Si: abc — cha = 7np

Aplicando la propiedad:
n=9p=2
99@-c =792

a-c=28,s0loa=9yc=1

Hallar la diferencia, si los nimeros
estan representados en base 9

C.A.(27) = 100-27 =73

C.A.(245) = 1 000 — 245 = 755

6-1 9O+4-1) 9+ 2)

Il Central: 619-8100

6 4 24 -
3 > 69)
2 7 50
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Aritmética

Aplica lo comprendido

1. Determina en la columna central si corresponde
II<III II>” 0 II=II:

CA((23) = CA(32) =
CA(923) = CA(23) =
CA(993) = CA97) =

2. Determina las siguientes diferencias:
431 - 134 842 — 248 =
591 - 195

Aprende mas

1. Si:a-b =4, hallar: 4a5b - 2b7a
2. Efectuar: 13125 - 4435,

4. Si:m-n =5, hallar: 4m5n g — Tndm g,

5. La suma de los términos de una sustraccion es
1 024 y el minuendo es el cuadruplo del sus-
traendo. ;Cual es la diferencia?

6. La suma de los términos de una sustraccion es
624 y el sustraendo es el doble de la diferencia.
;Cual es el sustraendo?

7. Si el complemento aritmético de abcd es bcd2,
entonces “a + b + ¢ + d” es:

8. Si el complemento aritmético de abcd es mnp,
entonces la suma de abcd y mnp es:

9. Hallar “x + y”, si: abc — cha = xy3

10. Hallar un nimero de tres cifras, sabiendo que si
se le agrega 245 resulta el doble de su comple-

mento aritmético.

11. El ndmero de tres cifras que restado de su com-

plemento aritmético da 286 es:

12. Si: mcd — dem = ale, hallar: lea + ale + eal.

La suma de los tres términos de una sustracciéon
es 1 092. Si el sustraendo es la sexta parte del
minuendo, hallar la suma de cifras del comple-
mento aritmético de la diferencia.

13.

Colegios
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3. Calcula las cifras “a”, “b” y “c”,
si: 14b5 —a52 = 62c

4. Si el complemento aritmético de abcd es 234,
identifica los valores de:

a= b =
c= d=

cba,

5. En la siguiente sustraccion: 594 + abc
hallar “a”, si;ra + ¢ = 10

14. Si el complemento aritmético de abcd es

(@=T1)(b-2),hallar“a + b + c +d”

15. Un nimero de cuatro cifras diferentes de cero

tiene como suma de cifras a 24. Hallar la suma
de cifras de su complemento aritmético.

Aplicacion cotidiana
Una boleta informativa del banco

Esta es la boleta que un cliente ha pedido al banco
para saber el estado de su cuenta corriente:

Consulta tus saldos y movimientos

Ultimos movimientos

Fecha Descripcion Nuevos Soles Délares
24/02 Plaza Vea Risso 6,38
25/02 Norky's 22,50
05/03 Pago ventanilla 99,96
07/03 Plaza Vea Risso 44,49
25/03 Pago Bca Internet 50,00
10/04 Pago Bca Internet 300,00
27/04 Pago Bca Internet 60,00
24/05 Pago Ventanilla 100,00
30/06 Pago Bca Internet 70,00
24/07 Pago Bca Internet 70,00

Linea de crédito S/.4 000,00

Crédito utilizado S/. 536,32

16. ;Cudles son los pagos que se realizaron en los

meses de mayo, junio y julio?
17. ;Cuél es el monto utilizado por este cliente has-
ta el 24 de julio?
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Sustraccion

0L iT4 puedes!

1. Si:abc + bca + cab = 2109 y abc —bca = 261, hallar“a. b . c”.
a) 224 b) 208 o 196 d) 221 e) 168

2. Si:abc - cba = mn(m + 1), hallar “a - c”.
a) 2 b) 3 c 4 d) 5 e 6

3. Hallar el mayor ntimero abc tal que: C.A.(abc) = 2(cba — 1) y dar como respuesta “a + b + c”.
a) 7 b) 8 c 9 d) 10 e 12

4. Si:abc4 —4cba=4635y b+ c =8, hallar“a + b-c".
a) 5 b) 4 o 7 d) 8 e 3

5. Hallar la suma de las cifras de ab2, sabiendo que este nimero disminuido en su C.A. da un namero
de tres cifras iguales.

a9 b) 11 c 13 d) 15 e) 6

Practica en casa

1. Si:a-b = 3, hallar: 4a5b — 2b7a 9. El nimero de tres cifras que restado de su com-

plemento aritmético da 484 es:

2. Si:m—n = 4, hallar: 4m5n — Tn5m - -

10. Si: mcd — dcm = ale, hallar: aaa + lll + eee

3. Ffectuar: 4412 - 1443, 11. La suma de los tres términos de una sustraccion

) - — es 1 090. Si el sustraendo es la quinta parte del

4. Siza—b =3, hallar: 2a5bg — b3ag, minuendo, hallar la suma de cifras del comple-

mento aritmético de la diferencia.

5. La suma de los términos de una sustracciéon es
612 y el minuendo es el doble del sustraendo. | 12. Si el complemento aritmético de abcd es
;Cual es el sustraendo? (@=4)(b-3), hallar“a + b + c + d”

6. Si el complemento aritmético de abcd es bed4, | 13. Un nimero de cuatro cifras diferentes de cero
entonces “a + b + ¢ + d” es: tiene como suma de cifras a 18. Hallar la suma
de cifras de su complemento aritmético.

7. Hallar “x + y”, si: abc — cba = xy6 L, .
14. Hallar “a + b + ¢”, si el complemento aritméti-

codeabces(a + 3)c+ )b + 2)

8. Hallar un niimero de tres cifras, sabiendo que si
se le quita 145 resulta el doble de su comple-

N 15. Si: abc — cba = 6mn, y ademés: a + ¢ = 11,
mento aritmetico.

hallar “2a + 3c¢”
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Aritmética

Multiplicacion

En este capitulo aprenderemos:

A identificar los términos de la multiplicacién.

A reconocer los productos parciales y el producto total.

A determinar las cifras terminales de un producto.

A determinar la variacion de los términos de la multiplicacion.

Multipliquemos de otra manera

23 x 12 = 276

En este caso queremos multiplicar
23 x 12. Dibujamos dos lineas
paralelas (rojo) y otras 3 (azules)
correspondientes a los digitos del
primer factor. Ahora, el segundo
factor, amarillo (un 1) y verde (un
2). De derecha a izquierda hace-
mos agrupaciones verticales y con-
tamos las intersecciones (puntitos
negros). Veamos: 6 por la derecha
4+ 3=7enel centroy 2 a la iz-
quierda. Entonces: 23 x 12=276

e (Con este método, el producto de 52 x 34 es:

e ;Podra aplicarse a 234 x 322

Colegios
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Multiplicacion

Saberes previos

Completa con nimeros:

J 47 x 51
6 docenas ‘
o P
Primer nGime-
3r2x2 ro primo
1T+2+3+ ‘1+3+5+
.+t 9 ..+ 15
v - - P
Cuadrado 74+7+7+ ...
de 7 (9 veces) Cubo de 3
q Cuadrado | 4 (7989) d13+5
de 2 +7+9 -
.
36 x 12
ﬁ 23 x 11
o
24 x 23 24 x 22 J Una mano
1317 q{' XX37X > CA(57)
o -
9+9+9+ ..
(15 veces)
Cuddruplo *
de 31
o P o
17 x 15 24 elevado Nudmero
alao capicta
t 6 docenas 1 13x7 C.A.(7) r

C.A.(N) = Complemento aritmético de “N”.

Conceptos basicos

Multiplicacion
Es la operacién aritmética que abrevia una adicion, donde los sumandos son iguales (multiplicando) y la
cantidad de ellos es el otro numero (multiplicador).

AXxXB = P

%,—/ H—/
Factores  Producto

Recuerda que:
242+ ...4+42+2=2x13

13 sumandos

2 es el multiplicando
13 es el multiplicador

Algoritmo de la multiplicacion

Debemos ordenar los productos parciales de modo que luego de sumarlos se determine el producto
total.
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@ Ejemplo:
234 por 37

Multiplicando —— 2
Multiplicador ——

(o< NN N

Productos parciales {

1N W W

1
7
8

(o) felie)]

Producto total ———

Cripto aritmética (Multiplicacion)
El objetivo es descubrir el valor de las cifras desconocidas con la ayuda del algoritmo.
@ Ejemplos:
e Descubre el valor de las letras en la siguiente multiplicacién: AMOR x 4 = ROMA

Unidades: 4 x R = ...A entonces “A” es par

Es recomendable

Millares: 4 x A = R, entonces solo: A = 1; 2 ) X
analizar primero

Porello “A” es 2y “R” es 8 las cifras de
2 MO 8 x menor y mayor
4 orden.
8§ OM 2
Luego las otras cifras: 4 x O + 3 = ..M, entonces: “M” es impar

4xM+ ..=0,entoncess M =1yO =7

e Determina los valores de “A”, “L”, “E” y “X” en la siguiente multiplicacién: ALEX x 9999 = ...3426

Es un caso particular, porque: 9 999 = 10 000 — 1 = ALEX (10 000 — 1) = ALEX0000 — ALEX

Esta diferencia:

Entonces: X = 4, E=7,L=5 A =6
e Determina la suma de cifras del producto: 27 x 32 x 57 x 7

Asociando: (2 x 5)7 x 32 x 7=107 x 9 x 7 = 630 000 000

Colegios
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Multiplicacion

Sintesis teorica

MULTIPLICACION

Términos Multiplicaciones abreviadas

AxXxB=P

A — Multiplicando
B — Multiplicador

Multiplicacion por 5
Hallar: 248 x 5
124 x 2 x 5 =1 240

ab x m = 259
ab xn =111
ab x p = 185 Multiplicacion por un digito
Hallar: ab x mnp seguido de ceros
Hallar: 346 x 20 000
ab x 346 x
mn p 2
1 85 6 9 2
111 Multiplicacion por nueves. Entonces: 6 920 000
2 59 Hallar: 234 x 9 999 _—_-s--r
27195
2340000 -
2 3 4

2339766

Aplica lo comprendido

1. ;En qué cifra termina (cifra de unidades) cada | 3. Determina el producto de 23 por 9 999
una de las siguientes multiplicaciones?

123 X 45 = ..., 4. Efecttia en forma répida:

4326 X 723 = oo 234 x 11 =

5432 X 34567 = ...cccoeininnnn. 342 345 x 11 =

987 X 456 = ..ol

5. Determina la suma de las cifras del producto:

2. Determina el producto en las siguientes multi- 29 %3 x5 x7

plicaciones:

23 x 1000 =

450 x 20 000 =

65 x 300 000 =

21000 x 2 000 =

Il Central: 619-8100
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Aritmética

Aprende mas AL

1. Si abc se multiplica por 11, el producto resul- | 9. ;Cudl es la cifra terminal del producto:
tante es m436, hallar “a + b + ¢”. 1X3X5%X7%9x..2

2. El producto de ab5 por 23 es m40m, hallar 2 012 factores
“a+b+m”
10. Hallar“a + b + ¢ + d”, si: ...abcd x 7 = ... 2531

3. El producto de ana por 111 es m1m04, hallar R _
“m+a+n” 11. Si: abc x 19 = ... 541 y abc x 13 = ...107,

hallar la suma de las tres Gltimas cifras del pro-

4. Si:a0a x 21 = Tm8m7, hallar “m + a” ducto: abc x 12

12. Sizabc.a = 978 yabc. b = 652, hallar el valor
de: abc . aba . Dar como respuesta la suma de
cifras.

5. Si multiplicamos abc por 9 999 se obtiene como
producto ...564. Hallar “a + b + c”.

6. Hallar “m + n + p”, sizabab x 7 = mnp68 13. El producto de dos ntimeros pares consecutivos

es 168. Hallar la suma de los nimeros.
7. Determina la suma de cifras del producto:

59 x 27 x 33. 14. El producto de dos nGimeros es 720. Si afadi-
mos 6 unidades al multiplicando, entonces el
8. Al multiplicar 37 por 999 ... 9, la cantidad de producto es 816. ;Cual es el multiplicador?
2 cif
12 cifras

' ' 15. En la multiplicacién de dos numeros, si a uno
cifras 9 que tiene el producto es: se le quita 3 decenas, el producto disminuye en
10 830. Hallar uno de dichos nimeros.

Aplicacion cotidiana
King kong de 18 huecos

Este tipo de ladrillos, como su nombre lo dice son usados generalmente
en el levantamiento de paredes y tienen agujeros en forma vertical.

Medidas: 9 x 13 x 23 cm
Peso: 3,00 kg
Usos: Paredes y muros importantes

16. Calcular el area total del ladrillo.

iTu puedes!

1. Sisesabe que: ab x ba = 3 154, hallar “a + b”.
a) 7 b) 8 c 9 d) 10 e 11

2. Si:N x 375 =..625y N x 427 = ... 021, hallar las tres ultimas cifras de “N x 156”".
a) 188 b) 243 c) 254 d) 366 e) 422

3. Si:aa x bb = 7cd3, hallar “c . d”

a) 15 b) 27 c) 18 d) 16 e 12
Colegios
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Multiplicacion

4. Siendo abcd un niimero de cuatro cifras y:
abcd x a = 17 312
abcd x b = 12 984
abcd x cd = 121 184

Determinar la suma de las cifras del cuadrado de abcd.

a) 33 b) 32 c) 37
5. Si: abc(6) X 1154 = ... 303, hallar “a + b + ¢”
a) 16 b) 15 c 11

1. Si abc se multiplica por 11, el producto es
m237. Hallar “a + b + ¢”.

2. Si el producto de ab3 por 17 es mmO01, hallar
“a+ b+ m”.

3. Siel producto de anna por 11 es 5mm94, hallar
‘m+a+n”

4. Si:a0a x 13 = mimT1, hallar “m + a”.

5. Si multiplicamos abcd por 999 se obtiene como
producto ... 8369. Hallar “a + b + ¢ + d”

6. Hallar “m + n + p”, si: abab x 7 = mnp61
7. Hallar “m + n”, si: aba x 23 = mn36
8. Hallar “a + m”, si:aaa x 7 = 3mm5

9. Hallar “a + m”, si: 37 x aa = m03a

Il Central: 619-8100

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Practica en casa

Hallar “a + b”, si: aabb x 77 = ... 041

Determina la suma de cifras del producto
59 x 27 x 3 x 11.

Al multiplicar 91 por 999 ... 9, la cantidad de
H_/

12 cifras
cifras 9 que tiene el producto es:

El producto de dos nimeros pares consecutivos
es 624. Hallar la suma de los nimeros.

El producto de dos nimeros es 391. Si anadi-
mos 6 unidades al multiplicando, entonces el
producto es 493. ;Cual es el multiplicador?

Si:  abc.c=1659
abc.b = 711
abc . a = 474
Hallar: abc . cObOa y dar como respuesta la

suma de sus cifras.

UNIDAD 41l



Aritmética

Division

En este capitulo aprenderemos:

e Aidentificar los términos de la divisién.
e A reconocer las clases de divisién.

La prueba de los nueves

Dividendod)— |4 6 7 8 3 9| <« Divisor(d)
1 1 9
8 8 T
3 7 Cociente (c)
/]\
Resto (r)
D=4+6+7+8=25=2+5 =7
D|d d=3+9=12=1+2=3
c=1+1+9=11=1+1=2
r cC r=3+7=10=1+0=1
d 3
D dxc+r @ 3><2+1=@
C 2

Aplica este método a la siguiente division

43|12

7 3

e ;Porqué se le llama prueba de los nueves?

Colegios
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Division

Saberes previos

Completa con nimeros:
Triple de 53 1 ; C.A.(3458)

Cuédruplo
de 34 * 265 entre 5 ’

23 x 250
C.A.(7)

Una decenay

media T 69 x 630

oS S
511 entre 7 Doble de 47 ’
245 entre 5 1041 entre 3
‘ Divisor uni- Cuarta parte *
versal de 12
# mayor de tres ‘ 1296 entre 4
- cifras diferentes
1Tx2x3 v
X 2 X3 x .
4 %5 ‘ # capicla
Medio cen- Doble de ‘
tenar 237
D 4 -
Medio cente- ,I, 91 entre 13 *
nar + 1
Quintuplo
‘ de 17 * 225 entre 3

Dos decenas L

ﬁ 13 x 90

C.A.(N) = Complemento aritmético de “N”.
Conceptos basicos
Division

Es una operacién inversa a la multiplicacion que consiste en averiguar cuantas veces un niumero (el divisor)
esta contenido en otro nimero (el dividendo).

Dl d D — Dividendo
d — Divisor
9 g — Cociente
Clases de division entera
Exacta
Si el divisor esta contenido una cantidad entera de veces en el dividendo y los términos de esta division
son:

Dividendo, divisor y cociente

D — Dividendo
d — Divisor
q — Cociente

UNIDAD 4|l
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Asi en la division:

Q3EL

La relacion entre los términos de la divisidén exac-

ta es:
D-d.q (cociente) que multiplicada con
el divisor (41) dé el dividendo
(123), el cociente es 3.
Inexacta

Cuando el divisor no esta contenido un nimero exacto de veces en el dividendo y la operacion tendra
un resto o residuo.

Por defecto

Al producto del divisor por el cociente le falta algo para ser igual al dividendo, la cantidad que falta
se llama residuo por defecto.

D — Dividendo
d — Divisor

g — Cociente
Ry — Residuo

En la division:

127 I 40

al producto del divisor (40) y el cociente (3)
le falta algo (residuo) para ser el dividendo
(127), el residuo por defecto es 7.

D=d.q+Ry

Por exceso

El producto del divisor por el cociente se excedi6 del dividendo, la cantidad en que se excedi6 se
[lama residuo por exceso.

D — Dividendo

d — Divisor

g + 1 — Cociente
R. — Residuo

En la division:

115 I 40

(3) se excedid (residuo) del dividendo
(115), el residuo por exceso es 5.

D=-d(q+1)-R,

Propiedades en la division inexacta

De los residuos

e El residuo es menor que el divisor > VY
Asi en la division inexacta:

D 41

R<d

sea por defecto o exceso,
el residuo minimo es 1y
el maximo es 40.

RMéximo =d-1n RMl’nimo =1

e La suma de los residuos por defecto y exceso
da el divisor

Rd+Re=d

De los cocientes

Los cocientes por defecto y exceso son niimeros consecutivos

Colegios
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Division

@ Ejemplos:

Dividir 97 entre 10

Por defecto

® |los cocientes son consecutivos

qq =9

Por exceso
97 10
ge = 10
97 = 10(10) - 3

qe =10

e Lasuma de los restos es igual al divisor

rq +r.=10

Sintesis teodrica

l DIVISION I

Términos

D — Dividendo
d — Divisor

Exacta

q — Cociente

D=d.q
No existe residuo

Sobre el residuo
R<d
Maximo) = d = 1

RMinimo) = |

R

D | 15
R 7
Valor maximo:
D=15x7+ 14
Valor minimo:
D=15x7+1

Il Central: 619-8100

En la division inexacta

Division entera

Inexacta

Por defecto Por exceso
D |d D | d
R q r q+1

D=d.q+R

Propiedades

AN

. Sobre los cocientes
Sobre los residuos ,
Son numeros
R+r=d

consecutivos

Dividir 45 entre 13

Por defecto Por exceso

45 | 13 45 | 13

6 3 7 4
45 =13 x3+6 45 =13 x4-7
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Aritmética

Aplica lo comprendido

Identifica los términos en la siguiente division:

87 |10

7 8
Divisor = Cociente =
Residuo = Dividendo =

Completa la siguiente division por exceso:

79[

Luego, identifica los términos:

Cociente = Residuo =

En las siguientes divisiones:

87 | 10 87 [ 10
3 9 7 8
Identifica los términos:
Dividendo =
Divisor =

Cociente por defecto =
Cociente por exceso =
Residuo por defecto =

Residuo por exceso =

Aprende mas

;Cudl es el cociente de dividir ababab entre ab?

;Cudntas cifras cinco como minimo debe tener
el nimero 555 ... para que al dividirse entre 41
la division sea exacta?

En una divisién entera inexacta, el divisor y el
cociente valen 17. ;Cual es el dividendo, si el
residuo es minimo?

En una divisién entera, el divisor es 15, el resi-
duo es maximo y el cociente es 9. ;Cudl es el
dividendo?

En una division entera inexacta, el divisor es 23,
el cociente y el residuo son iguales. Hallar el
dividendo, si el residuo es maximo.

Colegios

Completa la siguiente division inexacta, si el co-
ciente es 8 y el residuo es minimo.

Completa la siguiente division inexacta, si el co-
ciente es igual que el residuo y el residuo es el
maximo posible.

Al dividir 123 entre 13, la suma de los cocientes
por defecto y exceso es:

Hallar el dividendo de una division en la cual
el divisor es 20, el cociente 29 y el residuo la
mitad del divisor.

Hallar el dividendo de una division inexacta,
donde el divisor es 48, el cociente por exceso
es la mitad del divisor y el residuo por exceso es
la mitad del cociente por exceso.

En una division entera exacta, el dividendo es
cinco veces el divisor. Si la suma de sus térmi-
nos es 185, hallar el divisor.

www.trilce.edu.pell




Division

10. La diferencia de dos nimeros es 308 y al divi- | 13. En una division, el divisor es de una cifra, el
dirlos el cociente es 13 y el residuo 8. ;Cual es cociente 12 y el residuo 8. ;Cual es la suma de
el menor nimero? cifras del dividendo?

11. En una division, el cociente es 21 y el residuo es | 14. ;Cuantos nimeros cumplen tal que al dividirlos
15. Si la suma del dividendo y el divisor es 829, entre 50, el residuo es el quintuplo del cocien-
hallar el divisor. te?

12. La suma de dos nameros es 479. Si su cociente | 15. ;Cuantos numeros existen tal que al ser divi-
es 28 y el residuo el maximo posible, hallar el didos entre 37, originan un residuo que es el
menor de los nimeros. quintuplo del cociente?

Aplicacion cotidiana
Segun la norma UNE en ISO

Las escalas se escriben en forma de razén donde el antecedente in-
dica el valor en el plano y el consecuente el valor real. Por ejemplo
la escala 1:500, significa que 1 cm en el plano equivale a 500 cm
reales.

Ejemplos: 1:1; 1:10; 1:500; 5:1; 50:1; 75:1

Una mesa de forma rectangular tiene como dimensiones a 3 m de
largo por 2 m de ancho y 120 cm de altura.

16. Si se tiene que dibujar en un plano a escala 1:40, ;qué dimen-
siones debe tener?

iTd puedes!

1. ;Cuanto se le debe sumar al dividendo de una divisién cuyo divisor y residuo son 15y 6, para que el
cociente aumente en 3 y el resto sea maximo?

a) 48 b) 50 c) 53 d) 57 e) 62

2. El cociente y el resto en una divisién inexacta son 4 y 30 respectivamente y si se suman los términos
el resultado es 574. Hallar el divisor.

a) 438 b) 430 c) 108 d) 102 e) 170

3. ;Cuantos nimeros menores que 400 pueden ser dividendo de una divisién cuyo cociente es 12 y cuyo
resto es 147

a) 32 b) 31 c) 20 d) 18 e) 14

4. En una division inexacta, el dividendo es un nimero mayor que 643, el divisor es 34 y el cociente 18.
El resto por exceso podria ser:

a) 6 b) 5 c) 4 d 3 e) 2

5. Al dividir un niimero entre el C.A. de su C.A. se obtiene 42 de residuo. Hallar dicho namero.
a) 798 b) 978 c) 987 d) 877 e) 897
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Aritmética

Practica en casa

En cierta division, el divisor y el cociente valen
17 y 11 respectivamente. Calcula el dividendo,
si la division es exacta.

Divida 101 entre 17 y halle el resto por defecto
y exceso.

;Cudl es el cociente de dividir an0an0 entre an?

;Cudntas cifras cinco como minimo debe tener
el nimero 555... para que al dividirse entre 7, la
division sea exacta?

Al dividir 1 205 entre 27, la diferencia de los
residuos por defecto y exceso es:

Hallar el dividendo de una divisién, tal que el
divisor es 20, el cociente 16 y el residuo la mi-
tad del cociente.

En una division entera exacta, el dividendo es
cuatro veces el divisor. Si la suma de los térmi-
nos de la division es 184, hallar el divisor.

En una division entera inexacta, el divisor y el
cociente son nimeros consecutivos que suman
17. ;Cual es el dividendo, si el residuo es mini-
mo? (Cociente menor que el divisor)

10.

11.

12.

13.

14.

15.

En una division entera, el divisor es 17, el resi-
duo es maximo y el cociente es 8. ;Cual es el
dividendo?

En una divisién entera inexacta, el divisor es 17
y el cociente y el residuo son iguales. Hallar el
dividendo, si el residuo es maximo.

En una divisién entera, el residuo es 12 y el co-
ciente es 13. Calcular el dividendo, si el residuo
es maximo.

Al dividir 227 entre 13, la suma de los cocientes
por defecto y exceso es:

La diferencia de dos niimeros es 146. Si al divi-
dirlos el cociente es 15 y el residuo es 6, ;cudl
es el menor nimero?

En una divisién, el cociente es 17 y el residuo es
5. Si la suma del dividendo y el divisor es 761,
hallar el divisor.

La suma de dos nameros es 479. Si su cociente
es 18 y el residuo el maximo posible, hallar el
menor de los nimeros.

Colegios
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Complemento

Complemento

En la siguiente sustracciéon: 234 — 98 = 136, si
al sustraendo se le agrega 15 y al minuendo se
le resta 32, ;cual es la nueva diferencia?

Enlasiguientemultiplicacién: 23 x 45 = 1035, si
al multiplicando se le agrega 10 y al multiplica-
dor se le resta 13, ;en cuanto aumenta el pro-
ducto?

;Cudl es la suma de cifras del resultado de
multiplicar bab por mn, si: mn x a = 161y
mn x b = 2072

Al dividir 198 entre 13, el cociente es 15 vy el
residuo 3. Si al divisor le agregamos 2 y al divi-
dendo se le resta 10, ;cual es el nuevo residuo?

Al dividir un ntimero entre ab, el cociente es 12
y el residuo es 98. Hallar el dividendo.

Al dividir abc entre 23 por defecto, el cociente
es 12 y el residuo 8. Determina la suma del co-
ciente por exceso y el resto por exceso.

Si:a—-b =2, hallar: 4a4b(9) - b5a(9)

Si abc se multiplica por 17, el producto es
m182. Hallar “a + b + ¢”.

En la siguiente sustraccién: 234 — 98 = 136, si
al sustraendo se le resta 25 y al minuendo se le
agrega 54, ;cual es la nueva diferencia?

Hallar: CA(CA(CA(...(CA(98 742)...)))

1081 veces

Si: m —n =5, hallar: 4m5n ;) — 2n6m,

Si abc se multiplica por 27, el producto es
mn121. Hallar “a + b + ¢”.

El producto de ab7 por 35 es Tm99m. Hallar
“a+ b+ m”.

Il Central: 619-8100

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Aprende mas

El cociente de dos nimeros es 7 y su producto
50 575, j;cual es el mayor?

Si: mnp X m= 4 321
mnp X n= 3 437
mnp X p= 2 345

Determine “mnp x pmn” y dar como respuesta
la suma de cifras del producto.

El producto de dos nimeros es 396. Si el multi-
plicador aumenta en dos unidades, el producto
aumenta en 44 unidades. Hallar el multiplican-
do.

En una division inexacta, el cociente es 10, el
divisor es 9 y el residuo es el maximo posible.
Hallar el dividendo.

En una divisién entera el dividendo es 72. Ha-
[lar el divisor, sabiendo que el cociente y el re-
siduo son iguales a 4.

Si: ala x 26 = 21mm3, hallar “m + a”

Si el dividendo de una division es 1 081, el co-
ciente y el residuo son iguales y el divisor es el
doble del cociente, calcule el divisor.

Practica en casa

El cociente de dos nimeros es 7 y su producto
7 168. ;Cual es el mayor?
Si: mnp X m= 1 041

mnp X n= 1388
mnp X p = 2429

Determine “mnp x pmn” y dar como respuesta
la suma de cifras del producto.

El producto de dos nimeros es 621. Si el mul-
tiplicador aumenta en 3 unidades, el producto
aumenta en 81 unidades. Hallar el multiplican-
do.

UNIDAD 4|l



10.

11.

Colegios
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Al dividir 240 entre 13, el cociente es 18 vy el
residuo 6. Si al divisor le agregamos 3 y al divi-
dendo se le resta 10, ;cudl es el nuevo residuo?

Al dividir abc entre 33, el cociente por defecto
es 12 y el residuo por defecto es 8. Determina
la suma del cociente por exceso y el resto por
exceso.

En una division, el cociente es 12, el divisor es
19 y el residuo el maximo posible. Hallar el di-
videndo.

12.

13.

14.

15.

En una divisién, el cociente es 26, el divisor es
50 vy el residuo la mitad del divisor. Hallar el
dividendo.

Si:a0a x 13 = m1m1, hallar “m + a”.
;Cudl es el cociente de dividir ab00ab0 entre ab?

;Cuantas cifras nueve como minimo debe tener
el nimero 999... para que al dividirse entre 73
la division sea exacta?

www.trilce.edu.pell




Cuatro operaciones comhinadas

Cuatro operaciones combinadas

En este capitulo aprenderemos:

e A usar las cuatro operaciones combinadas para resolver problemas.

Esta figura es un cero, es el cero de la cultura maya.

n la prehistoria, la aritmética se limitaba al uso de nimeros enteros, encontrados inscritos en objetos
que indican una clara concepcion de la suma vy resta; el mas conocido es el hueso Ishango de Africa
central, que data de entre 18 000 y 20 000 a.C.

Nicomachus de Gerasa (60 — 120 a.C.) resume la filosofia de Pitagoras enfocada a los ndimeros, y sus rela-
ciones, en su introduccion a la Aritmética. En esa época, las operaciones aritméticas basicas eran muy com-
plicadas, hasta que comenzé a utilizarse el “método de los indios” que se convirtié en la aritmética que
hoy conocemos. La aritmética india era mucho mas simple que la aritmética griega, debido a la simplicidad
del sistema numérico indio que, ademas poseia el cero y una notacién con valor numérico posicional. Los
arabes aprendieron este método y lo llamaron hesab. Fibonacci (también conocido como Leonardo de
Pisa) presenta el “método de los indios” en Europa en 1202. En la Edad Media, la aritmética es una de las
siete artes liberales ensefada en las universidades.

En América, la matematica se desarrollé notablemente como se trasluce sobre todo a partir de recientes re-
descubrimientos. Noticias que nos han llegado a través de los principales cronistas, tanto espafioles como
mestizos, nos dan luz sobre la existencia y uso generalizado de una forma de dbaco, la yupana, cuyo uso
estaria intensamente relacionado con el del kipu. Asi pues hay fuertes indicadores que parecen decirnos
que el kipu seria una forma matematizada de conservar las palabras.

5, PR " TN

LAUTTB S0 Py

En la ilustracién podemos ver, de izquierda a derecha, ilustracion del libro Crénica y buen gobierno de Guaman Poma de Ayala,
en la parte inferior aparece una yupana, cuya utilidad algunos esparioles, llegaron a conocer, pero que anclados, en sus prejuicios
jamas llegaron a comprender; la segunda ilustracion es una yupana encontrada entre los restos dejados de la cultura Tiahuana-
co, en Bolivia, observe cuidadosamente la coincidencia de los diserios entre la primera y la segunda. En el Perti también se han
encontrado yupanas, tal como la que aparece en tercer lugar, observe la tridimensionalidad de esta yupana, el porque de esta
tridimensionalidad no estd comprendida atn. En los Gltimos tiempos vivimos una “resurreccién de la yupana”, asi en el Gltimo
lugar, vemos una yupana de madera triplay, hecha recientemente.

e ;Como sumarias 364 y 736, si no existiera un simbolo para el cero?

Il Central: 619-8100 UNIDAD 41l



Aritmética

Saberes previos

Completa con nimeros:

14 mas 16 L ,I, Exceso de 78 Diferencia de ,I,
entre 2 sobre 49 87y 43
Tres quince- Le falta 8 para
nas 8-3x2 r ser 460
- - -
12 docenas L
Cuadrado de
2x10
D
54 + 30 x 30 4 742-247
‘Medlrcr)]éc;sr;tenar 29 % 26
.‘ D 4
10 dias en * Triple de
horas 304
4 mas 10 Mitad de 42
entre 2 . r
- - mas 6
Capicta de J .
cuatro cifras 4 cientos
Capicta de .
dos cifras Capicta
48 entre 3 D 4 D
entre
mas 9 * 20(7) ‘
23 x 4 Numero par
o - o
620 C.A.(543)
La suma de
60 docenas T * 54y 73

abed,) = Namero representado en el sistema de numeracion de base “n”

C.A.(N) = Complemento aritmético del nimero “N”.

Conceptos basicos

Operaciones combinadas
El uso de las cuatro operaciones fundamentales en la solucion de problemas es frecuente en la vida cotidiana.
Operaciones inversas

El objetivo es usar las operaciones inversas para determinar el valor del nimero antes de efectuada la
operacion.

@ Ejemplos:

® ;A qué ntmero se le agrega 12 y se obtiene 40?

2 |+ |12] = |40

El nimero es 28, ;como se determiné?

Se utiliz6 la operacién inversa a la adicion.

Colegios

Il TRILCE
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Cuatro operaciones comhinadas

e Siaun ndmero le agregamos 12, al resultado lo multiplicamos por 5 y a este nuevo resultado le
restamos 13, obtenemos 87. ;Cual es el niimero original?

! + <12>] X 5) - 13 = 87

Usando las operaciones inversas:

R

Adicion y sustraccion

La idea es, si restamos la diferencia de los nimeros a la suma, los niimeros serian iguales.
@ Ejemplos:

e Entre Carlos y José tienen 120 nuevos soles. Si Carlos tiene 20 nuevos soles mas que José, ;cuanto
dinero tiene cada uno?
A la suma le restamos la diferencia y la mitad de este resultado es el menor

. _ 12020
2

José = 50y Carlos = 50 + 20 = 70 nuevos soles

e Alex nacio cuando Milenka tenia 4 anos y en este aiio la suma de sus edades es 40 ainos. ;Cuales
son las edades?

La diferencia de las edades de Milenka y Alex siempre sera 4 anos.

A la suma le quitamos la diferencia y la mitad de esta es la edad de Alex
40 - 4

Alex = = 18 y Milenka = 18 + 4 = 22 afnos

Suponer algo y luego corregir
También se le conoce como falsa suposicién, la idea es suponer los nimeros que cumplan una de las
condiciones y luego comparar con el otro dato.

Adicion y cociente

Suponer dos nimeros que cumplan con el cociente, hallar la suma de ellos y comparar con la
suma correcta

@ Ejemplo:
e lLasuma de dos nimeros es 24 y el cociente entre ellos es 3. ;Cuales son los nimeros?

Si el menor fuese 1, el mayor seria 3 y la suma 4; pero la suma debe ser 24 (6 veces la suma
supuesta)

Entonces las cantidades seran: 1(6) =6y 3(6) = 18.

Sustraccion y cociente

Suponer dos nimeros que cumplan con el cociente, hallar la diferencia de ellos y comparar con
la diferencia correcta.

@ Ejemplo:
e ladiferencia de dos nimeros es 20 y el cociente entre ellos es 5. ;Cuales son los nimeros?

Si el menor es 1, el mayor serd 5 y la diferencia 4; pero esta diferencia debe ser 20 (5 veces la
supuesta)

Entonces las cantidades seran: 1(5)=5y 5(5)=25

Il Central: 619-8100

UNIDAD 4|l



Aritmética

Adicion, cociente y residuo

Si quitamos a la suma el residuo, el problema es resolver conociendo el cociente y la nueva suma,
caso: Adicion y cociente.

@ Ejemplo:

e lLasuma de dos nimeros es 48 y al dividirlos, el cociente es 4 y el residuo 3. ;Cuéles son los
numeros?

A la suma le restamos 3 (residuo), entonces la division sera exacta (cociente 4) y la suma sera
48 — 3=45.

Si el menor es 1, el mayor serd 4 y la suma 5; pero la suma debe ser 45 (9 veces la supuesta),
entonces los nimeros son:

El nimero menor es: 1(9) = 9y el mayor: 4(9) + 3 = 39
Sustraccion, cociente y residuo

Si quitamos a la diferencia el residuo, el problema es resolver conociendo el cociente y la nueva
diferencia, caso: Sustraccion y cociente.

@ Ejemplo:

e ladiferencia de dos nimeros es 58 y al dividirlos el cociente es 6 y el residuo 3. ;Cuales son
los niimeros?

Si le restamos 3 a la diferencia, la division sera exacta (cociente 6) y la sustraccion 58 — 3 =55.

Si el menor es 1, el mayor sera 6 y la diferencia es 5, pero la diferencia correcta es 55 (11 veces
la supuesta)

Entonces el niimero menor es: 1(11) = 11 y el mayor: 6(11) + 3 = 69

Aplica lo comprendido

1. Si a un namero de dos cifras, lo duplicamos, al | 3. Entre Carlos y José tienen 180 soles. Si Carlos

resultado le agregamos 12, luego al nuevo re- tiene 30 soles mas que José, ;cuanto dinero tie-
sultado lo dividimos entre 3 y finalmente a este ne cada uno?

resultado le restamos 15, obtenemos 13. Hallar

dicho néimero. 4. La suma de dos nimeros es 24 y el cociente

entre ellos es 3. ;Cuales son los nimeros?
2. Lasumade dos nimeros es 56 y la diferencia de

ellos es 12. Determina los nimeros. 5. Ladiferencia de dos nimeros es 20 y el cocien-
te entre ellos es 5. ;Cuales son los ndimeros?

Colegios
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Cuatro operaciones comhinadas

Entre dos personas tienen S/. 3 000. Si la can-
tidad que tiene una de ellas es el triple de lo
que tiene la otra, ;cual es la menor cantidad que
tiene uno de ellos?

La suma de dos nimeros es 472, su cociente es
5y el resto 40. ;Cual es el menor nimero?

Dividir el nimero 555 en dos partes, tal que su
diferencia sea 125. ;Cuales son los niimeros?

Se repartieron 858 soles en partes iguales entre
37 pobres y sobraron 7 soles. ;Cuanto le corres-
pondié a cada uno?

;Cuanto tardaras en cortar una pieza de tela de
70 m de largo, en trozos de 10 m, si empleas 5
segundos en hacer cada corte?

El producto de tres niimeros enteros consecuti-
vos es igual a 35 veces el segundo. La suma de
los ntimeros es:

De un salon “A” pasan al salon “B” 15 alumnos,
luego del salén “B” pasan 20 alumnos al salon
“A”.Sial final “A” y “B” tienen 65 y 35 alumnos,
scuantos alumnos tenia inicialmente cada salon?

Un padre de 40 anos, tiene dos hijos de 8 y 6
anos. ;Cudl sera la edad del padre cuando la
suma de las edades de los dos hijos sea 52 anos?

Una persona deja al morir a cada uno de sus hi-
jos 840 soles. Habiendo fallecido uno de ellos,
la herencia de este se repartio entre los demas.
Entonces cada hijo recibe 1 120 soles. ;Cual era
la fortuna dejada?

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Aprende mas

Al término de una reunion, hubo 28 estrecha-
das de mano. Suponiendo que cada uno de los
participantes fue cortés con cada uno de los de-
mas, el nimero de personas presentes fue:

Un microbus parte de la plaza 2 de Mayo en
direccion a Comas. Llega al paradero final con
53 pasajeros. Sabiendo que cada pasaje cuesta
3 soles y que ha recaudado en total 195 soles,
scuantos pasajeros partieron del paradero ini-
cial, si ademas se sabe que en cada paradero
por cada pasajero que bajaba subian tres?

Un comerciante compra libros a S/. 50 cada
uno. Por cada docena le obsequian un libro, ob-
teniéndose en total 780 libros. Si decide regalar
30 libros, ;a qué precio debe vender cada libro
para ganar S/. 6 0002

Se contrata a un empleado por el tiempo de
9 meses, prometiéndole pagar $ 800 mas un
reloj. Pero al cabo de 5 meses se le despide, pa-
gandole entonces $ 200 mas el reloj. Determine
el precio del reloj.

Se han de repartir 160 caramelos entre 45 alum-
nos de un salén, dandole 3 caramelos a cada
varon y 4 caramelos a cada nifa. ;Cuantas ninas
hay en el aula?

El producto de dos factores es 2 184. Si el mul-
tiplicando aumenta en 5, el producto resulta
2 444. Hallar los dos factores e indicar la suma.

iT4 puedes!

Enrique se ha cansado ya de su coleccién de posavasos y ha llamado a sus cinco sobrinos para repartir-
la entre ellos. Si tiene 2 457 posavasos y uno de los sobrinos viene a la cita con dos amigos y Enrique
decide incluirlos también en el reparto, ;cuantos posavasos corresponden a cada nino?

a) 350 b) 351 c) 400

Il Central: 619-8100

d) 382 e) 540
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Tres amigos muy inquietos necesitan listones de madera para realizar una maqueta y han calculado
gue necesitan 14 metros en total para su proyecto. Acuden a la carpinteria a pedir ayuda y les dicen
que busquen entre los recortes porque han desechado pequenos listones de 30 cm de longitud. Ansel-
mo encuentra 12 piezas, Bibiana 15 y Celia 8. ;Cuantos centimetros de listones de madera necesitan
aun para poder construir su maqueta?

a) 200 cm b) 150 c) 250 d) 350 e) 300

Manuel y Teresa hacen pulseras muy originales. Las de Manuel son de cuero y las vende a cuatro euros
cada una. Las de Teresa son de hilos de colores y las vende a tres euros la unidad. El sdbado pasado,
ella vendié 12 pulseras por la manana y 5 por la tarde y él tuvo més suerte: vendié 15 por la manana
y 7 por la tarde. ;Cuanto obtuvieron en total al terminar su jornada?

a) $/.120 b) 132 ¢ 139 d) 140 e) 145

He ahorrado durante mucho tiempo para comprar una coleccion de libros de literatura universal que
cuesta 120 euros. Al romper mi alcancia he visto que ya tenia 85 euros y que me faltaba poco para
conseguir la coleccion. Mi madre, muy acertadamente, me ha dicho que no destinase todos mis aho-
rros a los libros y que reservase 15 euros para imprevistos. Siguiendo el consejo de mi madre, ;cuanto
dinero necesito todavia para poder comprar mis libros?

a) 40 euros b) 45 c) 35 d) 50 e) 60

Quiroz sigue empeiiado en estudiar rectangulos. Ahora ha dibujado uno de 27 cm de base y 18 cm
de altura pero no lo ha convencido demasiado y ha decidido agrandarlo. La base la ha aumentado en
5 cm y la altura en 8 cm. ;Qué area tiene este Gltimo rectangulo?

a) 840 cm? b) 832 ¢ 920 d) 846 e) 885

Practica en casa

Colegios
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Un instituto decide comprar cuatro videos al
precio de 68 soles cada uno. La secretaria co-
menta que disponen de un total de 575 soles
para esta operacion. ;Cuanto dinero sobrara
después de realizar la compra?

Al dividir dos nimeros enteros se obtiene 11 de
cociente y 39 de residuo. Hallar el dividendo,
sabiendo que es menor que 500 o termina en 0
y es mayor que 400.

Una lata de sardinas pesa 360 g, pero con la
mitad de su contenido pesa 200 g. ;Cuanto pesa
la lata?

En una reunion hay 83 personas y al bailar so-
bran 5 mujeres y 12 hombres. ;Cuantas mujeres
hay en la reunién?

Una correa con su hebilla cuestan S/. 24. Si la
hebilla cuesta S/. 4 menos que la correa. ;Cuan-
to cuesta la hebilla?

Tres hermanos: Juan, Pedro y Santiago recibie-
ron una herencia de S/. 19 200. Segun el testa-
mento, Pedro recibiria S/. 1 500 mas que Juan
y Santiago S/. 1 200 mas que Pedro, ;cuanto
recibié Pedro?

En un estanque se duplica inicialmente el nu-
mero de peces que habia en él. Luego se le
agregan 55 peces obteniendo un total de 103
peces, j;cuantos peces habia al principio en el
estanque?

Se duplica un némero, luego se disminuye en
3 el producto y se duplica de nuevo esta dife-
rencia, obteniéndose 102. ;Cual es el nimero
original?

Por la venta de 400 papeletas se recaudaron
$ 650, una parte de las papeletas se vendi6 a
$1,50yelrestoa$ 2,00. ;Cuantas papeletas de
uno y otro tipo se vendieron?
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Cuatro operaciones comhinadas

10.

11.

12.

El ancho de un terreno rectangular es 30 m mas
corto que su largo. Si la longitud de la cerca que
lo rodea es 240 m, ;cual es el area del terreno?

El altimo mes Pedro gané $ 250 de salario, in-
cluyendo el pago por vinculaciones. El salario
ascendié a $200 mas de lo recibido por vincula-
cion. ;Cudl es el salario basico de Pedro?

Un padre tiene 40 aios y su hijo 9. ;Dentro de
cuantos anos sus edades sumaran 75 anos?

Il Central: 619-8100

13.

14.

15.

Victor tiene 16 afios y su padre 37. ;Dentro de
cuantos anos la edad del padre duplicara la de
Victor?

El cociente de la division entera de 97 por un
cierto divisor es 4. Si el divisor supera en 3 uni-
dades al resto, calcula el resto y el divisor.

La edad de un padre supera en 34 aios a la de su

hijo y dentro de 4 anos ambas edades sumaran
66 anos. ;Cual es la edad actual de cada uno?
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Separar las cifras de dos en dos (la cantidad de grupos indica
cuantas cifras enteras tiene la raiz).Aproximando la raiz del pri-
mer grupo (\/6 = 3). Bajamos el grupo que sigue y duplicamos
3, ahora aproximar la siguiente cifra de la raiz (61 x 1 = 61).
Nuevamente el mismo paso, para las siguientes cifras.

\9.87.65.43.21 31426,
-9 61 x 1 =61
087 624 x 4 = 2496
- 61 6282 x 2 = 12564
26 65 62846 x 6 = 377076
—24 96 62852 ¢ x 7 =
1 69 43
-1 25 64
43 79 21
-37 70 76
6 08 4500

L L i f ta t <
as potencias y raices estin presentes en nues- i
tra vida y aparecen a cada instante: El reloj, de B |
raices cuadradas, figura superior, nos sirve para \/—
romper la monotonia de las horas. En la figu- \/— 3
ra de la derecha, abajo, podemos ver de modo \/E
geométrico la generacién de las “n” primeras 1
raices cuadradas. Para construir esta figura, se
comienza trazando un cuadrado de lado 1, evi- 1 N B 1 E I 1 1

dentemente la diagonal de este cuadrado mide

\2. Luego con centro en “B” se traza un arco de circunferencia con radio \2. También sobre B, se traza la perpendicular hasta
que corte el arco anteriormente trazado en B', seguidamente trazamos el tridngulo B'BC, de base 1y altura N2, la diagonal de
este triangulo mide \/E, del mismo modo proseguimos generando mds triangulos.

La raiz cuadrada

u,,n

a raiz cuadrada de un niimero “x
como producto “x”. Simbolicamente lo anterior se expresa asi:

, s otro nimero “y”, tal que multiplicado por si mismo tenga
X =yoy?=x

La raiz cuadrada fue descubierta hace ya varios milenios y de por si supuso un hito en la historia

de la matematica. En el papiro de Ahmes aparece un método primitivo del calculo de las raices

cuadradas. Sin embargo son los hindles quienes dejan tratados en los que definen y establecen
métodos para su calculo. Recordemos que son los babilonios, quienes inventan el cero, que luego seria to-
mado por los hindues y chinos. Luego de ello, todo lo parece indicar, los griegos, de algin modo (comercio
principalmente), se hacen con estos conocimientos.

AP Razonamiento y demostracion
-y e e Utilizar los criterios de exclusion.
e Usar las propiedades para reconocer los cua-

Comunicacion matematica
drados perfectos.

Deducir las propiedades de la raiz cuadrada
inexacta.

e Identificar los cuadrados y los cubos perfectos
Utilizar aproximaciones para obtener las rai-
ces

® |dentificar los términos de la potenciacion
Identificar los términos de la radicacion

Resolucion de problemas

e Usar las aproximaciones para obtener un cua-
drado o cubo perfecto.

e Usar las aproximaciones para obtener la raiz
de un nimero.




Potenciacion

Potenciacion

En este capitulo aprenderemos:
e Aidentificar los cuadrados y cubos perfectos
e A identificar los términos de la potenciacién

e A utilizar los criterios de exclusion.

Cuadratura del cuadrado

tudiado es el de la “cuadratura del cuadrado perfecto”, con la restriccién de que todas las plazas o
cuadrados deben de tener diferente tamaio, y dentro de este un “cuadrado simple” seria aquel en el
que ningun subconjunto de plazas forma a su vez otro cuadrado.

EI problema consiste en diseccionar o dividir un cuadrado en otros mas pequenos. El caso mas es-

27
35
50
8
19
15 17 1
| 2 6
9
7 24
25 18
29
16
)
42

La cuadratura del cuadrado perfecto simple (o algo asi) mas pequeia de orden 21 fue descubierta en 1978
por A.J.W. Duijvestijn.

e ;Cudl es el lado del cuadrado perfecto simple?

e ;Cuantos cuadrados de lados enteros estan dentro del cuadrado perfecto simple?

UNIDAD 51Il
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Saberes previos

Completa con niimeros:

|_> # cuadrado L ,I,
perfecto Cubo de 6
Quinta potencia
- - Cubo de 7 de 2
> D
Numero par | Una mano
131 x 11 C‘(‘;d%do )
o S o
Cuadrado Sexta potencia
de 35 de 2
Cuadrado
de 12 Doble de 31
‘ Ctgzd:z;do Cubo de 3
Cubo de 8 5 ala cuarta
- Cuadrad b v
uadrado
Dos docenas de 24 *
‘1 + 2 + 3 + |Raiz cuadrada
- ..+9 de:f)O
Medio cen- Raiz cuadrada*
tenar de 4
Cubo de 11 * Cusir;ldo
Cuadrado de ’
10, mas 2
ﬁ 1x2x3
Conceptos basicos
Potenciacion Recuerda’que

Se deriva de la multiplicacién de un nimero por si
mismo varias veces.

Exponente b"=bxbxbx..xb

\J

Base — b" = P « Potencia

" n

n- veces

Cuadrado perfecto

[e)
Cuando el exponente es 2 0 2 Cuadrados perfectos:

N = k?

Los primeros nimeros cuadrados perfectos
son: 1;4;9; 16; 25; ...

Colegios
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Potenciacion

Criterios de exclusion

® Los numeros que terminan en 2; 3; 7 y 8 no son
cuadrados perfectos.

Los cuadrados per-
fectos 1; 4; 9; 16; 25;
36; 49; 64; 81; 100; #*
... pueden terminar
en0; 1;4,5,6y9

e Los nGmeros que terminan en una cantidad im-

par de ceros no son cuadrados perfectos. También se aplica para niime-

ros de mas cifras, asi para ha-
[lar el cuadrado de 995:

99 x 100 = 9900y 52 = 25
Entonces: 9952 = 990 025

Propiedades

e Los exponentes de la descomposicion candnica de un ndmero que es cuadrado perfecto son pares.
1600 = 26 x 52 = (23 x 5)?

e El cuadrado de un ndmero que termina en 5

ab% = 25

a@+ 1)
@ Ejemplo:

752 = 5625

También se aplica para nime-
56y 52 = 25 ros de mas cifras, asi para ha-
[lar el cuadrado de 995:

Porque: 7 X8

99 x 100 = 9900y 52 = 25
Entonces: 9952 = 990 025

Cubo perfecto

[©)
Cuando el exponente es 3 6 3. Si cada unidad se representa como

una bolita, el 8 es un cubo perfecto:

N = k3

Los primeros cubos perfectos son: 1; 8;
27; 64; ...

Propiedad
En la descomposicién candnica de un cubo perfecto, los exponentes son multiplos de 3.

64 000 = 29 x 53 = (23 x 5)3

Il Central: 619-8100 UNIDAD 51Il



Sintesis teodrica

POTENCIACION

Términos de Potenciacion

Cuadrado perfecto

N = K2

Propiedades

a52 = a(a + 1)25

No puede terminar
en?2; 37,8

Los exponentes de
la descomposicién
canonica son pares

Aplica lo comprendido

1. Calcula:

2 0002 =
3002 =

e 702 =

12 0002 =

2. Los numeros de dos cifras que son cubos per-
fectos son:

3. Determina las siguientes potencias:
e 112 =
e 1112 =

11112 =

111112 =

Colegios
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Cubo perfecto

Propiedades

|

Los exponentes de
la descomposicion

canonica son multi-
plos de 3

Escribe los tres primeros nimeros que sean cu-
bos y cuadrados perfectos a la vez.

Calcula:
e 152 =
e 352 —
e 652 =
e 852 =
e 952 _

www.trilce.edu.pell




Potenciacion

1. ;Cuantos cuadrados perfectos son de tres cifras?
2. ;Cuantas cifras tiene el cuadrado de 95 000 000?
3. ;Cuantos cubos perfectos son de tres cifras?

4. Determine “a + b + ¢”, si: 9952 = aa0Obc.

5. Calcular“a + b + m”, si: 4m? = ab0T.

6. Determina la suma de las cifras del cuadrado de:

5 cifras

7. Determina la cantidad de cifras del cuadrado de:

15 cifras

8. Determina la cantidad de cifras del cubo de:

Aplicacioén cotidiana

Las memorias son potencias de 2

Las unidades de memoria USB siguen su camino
a la grandeza, pero me refiero a su capacidad de
almacenamiento que cada vez es mayor. Ha sido
Kingston la primera en anunciar una Data Traveler
de 128 GB. Solo el tiempo hara que la demanda y
el acceso a los precios permita cambiar los USB de
4y 8 GB.

16. ;Qué potencia de 64 kB es 128 GB?

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Aprende mas

Si:..x%2 = ... 4, la suma de los valores que pue-
de tomar “x” es:
Si: ..x3 = ... 7, hallar el valor de “x”".

;Por cuanto se le debe multiplicar como minimo
a2° x 37 x 7% para ser un cuadrado perfecto?

;Por cuanto se le debe multiplicar como mini-
mo a 2° x 37 x 7° para ser un cubo perfecto?

sPor cuanto se le debe multiplicar como mini-
mo a 12 000 para que se convierta en un cua-
drado perfecto?

sPor cuanto se le debe multiplicar como mini-
mo a 6! para obtener un nimero cuadrado per-
fecto?

;Por cuanto se le debe multiplicar como mini-
mo a 6! para obtener un nimero cubo perfecto?

iTa puedes!

1. Hallar la raiz cuadrada de 1 164 241 y dar como respuesta la suma de sus cifras.

a) 16 b) 17 c) 18

2. ;Cuéntos niumeros cuadrados perfectos tienen cinco cifras?

a) 316 b) 216 c) 215

3. Indicar el residuo de la raiz cuadrada de 8 366 557.

a) 2800 b) 2893

Il Central: 619-8100

c) 3564

d) 19 e) 21
d) 217 e) 218
d) 9800 e) 7566
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4. ;Cuantos nimeros cuadrados perfectos hay entre 225y 15 625?
a) 108 b) 109 c) 110 d) 111 e) 112

5. ;Cuantos cuadrados perfectos de la forma 6abc1 existen?
a) 3 b) 4 c) 8 d) 10 e) 6

Practica en casa

1. ;Cuantos niimeros menores que 100, son cua- | 8. Si:..x3 = ... 9, hallar el valor de “x”.

drados perfectos?
9. ;Cuantos cubos perfectos son menores que
2. ;Cuantos cuadrados perfectos son de dos cifras? 1 .000?

3. ;Cuantos cubos perfectos son de dos cifras? 10. ;Por cuanto se le debe multiplicar como minimo
a 2> x 37 x 7° para ser un cuadrado perfecto?
4. Determina la suma de las cifras del cuadrado de
111 111. 11. ;Por cuanto se le debe multiplicar como mini-
mo a 2° x 37 x 7% para ser un cubo perfecto?
5. Determina la cantidad de cifras del cuadrado de:

90 0. 12. ;Por cuéanto se le debe multiplicar como mini-
— mo a 18 000 para que se convierta en un cua-
12 cifras drado perfecto?
6. Determina la cantidad de cifras del cubo de: 13. Si: ab3 = 1c8a4, calcular “a + b”
20 .....0. o
— 14. Si: ab? = ba9, calcular “a + b”
15 cifras
. 15. ;Por cuanto se le debe multiplicar como mini-
7. Si:...x% = ...9, la suma de los valores que pue- mo a 24 x 3> x 7% x 11 para ser un cuadrado
de tomar “x” es: perfecto?
Colegios
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Radicacion

Radicacion

En este capitulo aprenderemos:
e Aidentificar los términos de la radicacion.

e Adeducir las propiedades de la raiz cuadrada inexacta.

Calculo de raices

as raices cuadradas son el resultado de plantear pro-  3/17 580 26
blemas geométricos como la longitud de‘la diagonal _8 300 x 22 x 7 — 8400
- de un Fuadrado y surgieron ya en la antlgUfedad. El 9 580 30 x 2 x 72 = 2940
Papiro de Ajmeed datado en 1650 a. C., que copia textos 9576 73 _ 343
mas antiguos, muestra como los egipcios extraian raices —
. . o 4 = 11683 No
cuadradas. En la antigua India, el conocimiento de aspec- 5
L . . 300 x 2 x 6 = 7200
tos teodricos y aplicados del cuadrado y la raiz cuadrada )
. 30 x 2 x 6 = 2160
fue al menos tan antiguo como los Sulba Sutras, fechados 63— 216
alrededor del 800-500 a. C. =
9576 v
Un método para encontrar las raices cubicas es:
Calculo grafico de la raiz cuadrada de un nimero “n” cualquiera:
Emplear papel milimetrado, o preparar un cuadriculado. Mientras
mas grande el ojo de la cuadricula, mejor.
1. Sobre el eje x de coordenadas determinamos P, a una distancia
igual a 1/4 de unidad del origen, luego trazamos PQ de longitud
igual a “n — 1/4”, “n” es el nimero del cual queremos calcular la
raiz.
2. Con centro en Py radio igual a “n + 1/4”, trazamos un arco de ‘IZ
circunferencia, tal que se corte con la perpendicular levantada P n-1/4 Q
sobre Q. La distancia PQ es la raiz buscada
Demostracion
\

Trazamos el segmento PQ = n sobre el eje de las abscisas. P esta a
una distancia “a = 1/4” del origen. Con centro en P, trazamos el arco

\ T

de circunferencia de radio “n + a”, Q es el punto de interseccion P AR

entre este arco de circunferencia y la vertical trazada sobre R. El trian- S = \

gulo PQQR es recto. — \

Aplicando el teorema de Pitagoras: N q
P n-1/4

PQ? = PR? + QR?, del grafico vemos que:
h+a?=mn-a2+QR2=(n + a? = (n-a)? + QR? = 4na = QR?
Por comodidad escogemos, a = 1/4, tendriamos que n = QR?, es decir QR = Jn.
(Sobre la base de un articulo aparecido en la Revista do Professor do Matematica de Brasil, escrito por José Luiz Pastore Mello).

e ;Como hallarias la raiz ctbica de 123 3452

Il Central: 619-8100 UNIDAD 51l



Aritmética

Saberes previos

Completa con nimeros:

J Potencia Cuadrado
de 2 Ndmero de 3
cubo - -
perfecto  [Capicia miltiplo
- 33 %29 de 4 007
> > >
Cubo per-
fecto
Cubo de 41 r
> N o
Raiz cuadradaL Cuadrado Cuadrado
de 4 de 9 perfecto
Ctéadrado Cubo de 8 ‘ Nun_ne’ro
e 35 - capicua
> >
Ndmero
capicua
Cuadrado
de 26 r
J Potencia Cubo de 9
de 2
Cuarta per- Cuadrado
fecta de 5
. .
91 al cua- ’
drado
Cuadrado y
cubo perfecto
>
Cuadrado
de 5
Numero
1 capictia
Conceptos basicos
Radicacion
Es la operacién inversa a la potenciacion.
indice —> n ]
N = k<+— Raiz
A

[
Radicando

Raiz cuadrada
Cuando el indice de la raiz es 2

Raiz cuadrada exacta
El nimero 15 876 es un cuadrado

IN = k Tal que: N = k2 perfecto, su raiz cuadrada es:
La raiz de 158 = 12 (aprox.) -4 >
“N” es un cuadrado perfecto k2 que termine en 6 es 4 o 6. | )
@ Ejemplo: Entonces la raiz sera 124 o 126. n

Comprobando: V15876 = 126 '\ !

Determina la raiz cuadrada de 2 209

V2209 = 47

Colegios
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Radicacion

Il Central: 619-8100

Raiz cuadrada inexacta

Cuando el radicando no es un cuadrado perfecto

Por defecto Por exceso
N| k Nk +1
R r
N=k +R
@ Ejemplos:
i drada d Todo niimero que no es cuadra-
La raiz cuadrada de 78 do perfecto, siempre estara com-
Buscamos cuadrados perfectos que es- > prendido entre dos cuadrados
tén cerca de 78: 82 = 64y 92 = 81 perfectos, las raices de ellos son

Entonces: 78 — 82 + 14 A 78 = 92 _ 3 las raices por defecto y exceso.

Las raices por defecto y exceso son 8 y 9 con sus respectivos residuos 14y 3
La raiz cuadrada de 168

Buscamos cuadrados perfectos que estén cerca de 168: 122=144 A 132=169
V168 = 122 + 24 = 132 1

La raiz cuadrada de 168 por defecto es 12 y por exceso 13, el residuo por defecto 24 (residuo
maximo) y el residuo por exceso 1.

106276 = 326

Propiedades | '
i drad | d de cif Y
La raiz cuadrada tiene la mitad de cifras
N 68121 = 261

del radicando.

El resto maximo en una raiz cuadrada es el doble de la raiz por defecto.

N| k
R

1T<R<2k+1

Las raices por defecto y exceso son niimeros consecutivos

La suma de los restos por defecto y exceso es igual al doble de la raiz por defecto mas uno

NLk NIk +1
R r

N=k?+R N=(k+1)2—r
Igualando: k2 + R=(k+ 1)2-r
y reduciendo: R+r=2k+1

UNIDAD 51Il



Sintesis teodrica

RADICACION

*

Términos de radicacion

|
| UN = K I

Raiz cuadrada

Exacta

“N” es un cuadra-
do perfecto

Aplica lo comprendido
1. Calcular la raiz cuadrada de: 2% x 52 x 32,
2. Calcular la raiz cuadrada de: 43 x 52 x 93,

3. Calcular la raiz cuadrada de:

* 4096 * 6561
e 1024 e 1089

* 2401

Aprende mas

1. Calcular la raiz cuadrada de 1 764.

2. Hallar la raiz cuadrada de 4aa5, si es un cuadra-
do perfecto.

3. Calcula el resto que se obtiene al extraer la raiz
cuadrada de 125.

4. Calcula el residuo de la raiz cuadrada de 250.

5. Calcular la raiz de 7aa5, si es un cuadrado per-
fecto.

Colegios
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9.

10.

Inexacta

|
JN’L
R

La raiz cuadrada de 90 es:

Operar:

o J64 .49 _81 .36
e 196 + 169 + 225
e 7225 _/5625

Si el numero 13 456 es un cuadrado perfecto,
scudl es la suma de cifras de su raiz cuadrada?

Calcular el residuo que se obtiene al extraer la
raiz cuadrada de 200.

Determina el residuo al extraer la raiz cuadrada
de 125.

Determina la raiz cuadrada de 300.

Determina la raiz cuadrada de 2 130.

www.trilce.edu.pell




Radicacion

Il Central: 619-8100

Determina la raiz cuadrada de 4 500. 14. Si la raiz cuadrada de un ndmero es 23 y el res-
to es maximo, ;cudl es la suma de cifras del ra-

12. ;Cuantos nimeros cuadrados perfectos tienen dicando?

cuatro cifras?
15. ;Cuantos nimeros de cuatro cifras terminados

. ;Cudantos nameros de tres cifras terminados en 1 en 6 son cuadrados perfectos?

son cuadrados perfectos?

iT4 puedes!

Calcular la suma de cifras de 3abcdO, si es un cubo perfecto.
a) 10 b) 15 c) 16 d) 17 e) 18

Si el numero 2abcdef0 es quinta perfecta, la suma de cifras de la raiz quinta de dicho ndmero es:
a) 4 b) 5 c) 6 d) 7 e 3

La suma de un nimero, su raiz cuadrada y el residuo que es maximo, suman 234. Halle el niimero.
a) 186 b) 196 c) 204 d) 185 e) 195

Hallar un cuadrado perfecto de la forma abcd, sabiendo que ab y cd también son cuadrados perfectos.
Dar como respuesta la suma de sus cifras.

a) 15 b) 16 c 17 d) 18 e) 20

Si el nimero: N = 1aaa es un cuadrado perfecto, ;cual es el valor de “a”?
a) 1 b) 4 c 5 d) 6 e 9

Practica en casa
Calcular la raiz cuadrada de 1 296. 8. Determina la raiz cuadrada de 135.

Hallar la raiz cuadrada de 5ab5, si es un cuadra- | 9. Determina la raiz cuadrada de 500.
do perfecto.
10. Determina la suma de la raiz y el residuo que se
Calcula el resto que se obtiene al extraer la raiz obtiene al extraer la raiz cuadrada de 456.

cuadrada de 205.
11. Si 4aa5, es un cuadrado perfecto, hallar “a”.
Calcula la raiz cuadrada de 350.
12. Calcular el residuo que se obtiene al extraer la

;Por cuanto se le debe multiplicar como mini- raiz cuadrada de 959.
mo a 9 000 para que se convierta en un cuadra-
do perfecto? 13. Calcular el residuo que se obtiene al extraer la

raiz cuadrada de 500.
Calcular el residuo que se obtiene al extraer la

raiz cuadrada de 280. 14. Determina la raiz cuadrada de 1 025.
Calcular la raiz cuadrada de 450. 15. Determina el residuo de la raiz cuadrada de
1 300.
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Repaso

Aprende mas
Efectuar: 1312, - 443,

Determina la raiz cuadrada por defecto de
1 230.

La suma de los términos de una sustraccion es
1026 y el minuendo es el triple del sustraendo.
;Cual es la diferencia?

Si el complemento aritmético de abcd es bcd4,
entonces “a + b + ¢ + d” es:

Hallar “x + y”, si: abc — cba = xy2.
;Cual es la suma de cifras del cuadrado de 2952

El producto de 7 por “N” es un niimero formado
solo por cifras 4. ;Cual es la suma de cifras del
menor valor de “N"?

Si multiplicamos abc por 9 999 se obtiene como
producto ...315. Hallar “a + b + ¢”.

Practica en casa

Al restar abc y cba se obtiene una diferencia que
se encuentra entre 300 y 400. ;Cual es la suma
de las dos cifras de menor orden de la diferencia?

El nimero 54 756 es un cuadrado perfecto,
scual es la suma de cifras de su raiz cuadrada?

Calcular el residuo que se obtiene al extraer la
raiz cuadrada de 3 180.

Calcular:
C.A.(2) + CA.(4) + C.A.(6) + ... +C.A.(10)

Si_el complemento aritmético de abcd es
al@a—1N@-2), hallar“a + b + ¢ + d”.

Al multiplicar ab por mnp, los productos par-
ciales son 203; 145 y 261, ;cudl es la suma de
las cifras del producto, si es el maximo posible?

Calcular “a + b + c”, si al multiplicar 2abc por
23, el producto termina en 457.

Calcular el residuo por exceso al extraer la raiz
cuadrada de 4 200.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

En una divisién entera inexacta, el divisor y el
cociente valen 13, ;cudl es el dividendo, si el
residuo es maximo?

Hallar un nimero de tres cifras, sabiendo que si
se le agrega 240 resulta el triple de su comple-
mento aritmético. Dar la suma de sus cifras

El numero de tres cifras que restado de su com-
plemento aritmético da 264 es:

El producto de dos niimeros impares consecuti-
vos es 323. Hallar la suma de los niumeros.

El producto de dos niimeros es 456. Si anadi-
mos 6 unidades al multiplicando, entonces el
producto es 600. ;Cual es el multiplicador?

El nimero abcO, es el mayor cubo perfecto,
scudl es la suma de sus cifras?

;Por cuanto se le debe multiplicar como mini-
mo a 24 000 para que se convierta en un cua-
drado perfecto?

Determina la suma de los residuos por defecto y
exceso de la raiz cuadrada de 4 125.

Determina la suma de las raices cuadradas por
defecto y exceso de 4 300.

En una division inexacta, el divisor es 26 y el re-
siduo es el triple del cociente. ;Cuantos valores
puede tomar el dividendo?

El residuo de una divisién inexacta es 7, el co-
ciente es 12 y el divisor es un nmero de una ci-
fra. ;Cuantos valores puede tomar el dividendo?

;Por cuanto se le debe multiplicar como minimo
a 2> x 37 x 7° para ser un cuadrado perfecto?

Calcular “a + b”, si 5ab5 es un cuadrado per-
fecto.

Victor tiene 16 ainos y su padre 37. ;Dentro de
cuantos anos la edad del padre duplicara la de
Victor?
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197241961195119411931192119111901189118811871186118511841183

1981 145431444143 142 14143404139 1138413 72H1364135414344133 | 1B2

1991146| 1011900) 99 1 98 1 97 L gg L g5 1 g4 1 93 | 99 1 11B2| 181
Eratostenes  de
200|147 102 | 6p—1-64-1-63—1-621-6+1-606159158157 | 90 [1B1[1BO| Cirene, fue el

primero de los
BO| 179| matemdticos,
hasta donde se
DI| 178 sabe, que se
ocupd de encon-
203(1530]1Q51 68 | 3D | 18 | | 4 12| 29 | 34 | 87 | 1R8| 1|77 | trar un algoritmo
capaz de calcu-
D711176| lar los nimeros
primos.  Como
D6| 1I75| se anota en la
parte inferior, el ofrecié como resultado su famosa Criba.
4—+—99+1-93+a4to5430 | 41 | 84 | 15| 1[74| Sin embargo lo Gnico cierto es que encontrar la “regla
de formacién” de la secuencia de los nimeros primos,
2d7| 194|199 7p | 484+#at+45t+=46+47t+48+=491+30 | 83 | 1p4| 173 ha escapado a los esfuerzos de muchos matematicos. Sin
embargo recientes descubrimientos hacen pensar que la
2ds!| 195l 110] 7 g5t 764771781 79 |-89-1-81 2 11k3] 172 solucién de este problema esta cerca. La figura de puntos
y la matriz numérica sobre esta leyenda son espirales nu-
méricas, como se puede ver en ellas los nimeros primos
estan resaltados, sugiriendo una “regla de formacion”.
-0 Obs.: La diferencia entre las dos espirales numéricas es
que en la imagen de puntos, el punto correspondiente
al numero 1 esta desplazado a la derecha una posicion.

2011148 103| 6

(o))
(O8]

N
[(8)
(o))
(¢S]
g
(¢S]
B
Go
[{S)
(¢S]
No
—
[Sx]
(o)}
oo
©
=

2021 149110Q4| oy | 3B

—_

N
+
4
B
N
w
(GS]
(=)
&
ol
o)
(o5}
=

»

2041311106 6P | 4D | 19 | ¢ t 2 | 11

Do
(<}
(@]
w
fa'e)
(e}
—

2051 152|197 7D | 41

N
(=]
[e 2]
©
4
o
NS
N
&x1
N
o)
1
=

206|153 1Q8| 7/t | 4

N

209 1536 | 1 T2 3 AT TS5 e 7 8o 20T 2122 | 1171

210 1577158591160 16 T 1621631164165 166 [ 1671681691

[
VARE PAVA PAE] VAR VAE] VALY PAVA PAL: PAE) 221 22312241225

oria de los numeros
;El colador de Eratéstenes?

e trata de un algoritmo eficiente para calcular los primos y también se le conoce como la Criba de Eratéstenes. Su filo-
sofia es muy sencilla, ya que se basa en ir tachando los nimeros compuestos hasta que en un momento dado podemos
garantizar que todos los que quedan son primos.
3;Como? es muy simple. Supongamos que queremos calcular todos los primos menores que “N”. Hacemos una lista
con todos los nimeros naturales entre 2 y “N”. El primer ntimero de la lista (2) es primo. Tachamos todos los multiplos
de 2 (es decir, todos los pares).
Volvemos al principio: el primer nimero sobrante (3) es primo. Tachamos todos los maltiplos de 3 (es decir, uno de cada 3 nimeros).
Ahora, al llegar al principio de la lista, 4 esta ya tachado (es multiplo de 2). El primer niimero sobrante que encontramos es el 5, pues
también lo marcamos como primo y repetimos el proceso.

23|45 7 11]34]13 17(36]19 23 29(36|31 37
4144|143 474629 53 59(60]61 67 71,74]73 79
83 89]96] %4 97 0
Multiplos de 2 Muiltiplos de 3 atin no tachados
Muiltiplos de 5 atn no tachados Muiltiplos de 7 atin no tachados
. R & | Razonamiento y demostracion
-g e e Usar las operaciones con mdltiplos.

o  Demostrar los criterios de divisibilidad

Comunicacion matematica , .
e Reconocer los nimeros primos, compuestos y

e Identificar los divisores y multiplos de un nu- simples.

mero L S . Resolucién de problemas
* Identificar los criterios de divisibilidad o multi-

plicidad e Determinar las cifras de un ntimero usando los
e Identificar los nimeros primos, compuestos y criterios de divisibilidad

simples ® Determinar la cantidad de divisores de un nu-
e Analizar los divisores por sus caracteristicas mero.

e (Clasificar los divisores.




Aritmética

Divisibilidad y multiplicidad

En este capitulo aprenderemos:
e Aidentificar los divisores y multiplos de un nimero.
e A usar las operaciones con multiplos.

e Adeterminar las cifras usando divisibilidad y multiplicidad.

;Enviando huevos?

os estuches maples han sido disefiados para contener una amplia gama de tamanos de huevos, y
Lminimizar problemas de roturas ya que cuentan con nervios centrales que le otorgan mayor rigidez.

La calidad de la pasta de celulosa permite preservar la temperatura interior del huevo, y absorber el
exceso de humedad. Esta es una java estandar para huevos, lista para su venta en un supermercado.

e ;Cuantos huevos contiene esta java?

e ;El nimero de huevos que contiene, tiene beneficios para su venta?

e Para la venta al por mayor, las javas se llenan en cajas una sobre otra, formando una fila de 10 javas,
scuantos huevos contendréd una caja?

Colegios
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Divisibilidad y multiplicidad

Saberes previos

Completa con nimeros:

Cuadrado ,I, Cubo ,I, Re;tlodri]\ﬁ/?é(ii:no *
de 19 perfecto N entre 24
Cuadrado * Base ‘ Minima cifra
perfecto - undecimal positiva
: >
. Maximo ndmerof
Residuo al en un dado
dividir 104 ) I
entre 7 cuatro cifras r
diferentes
C
Residuo al Hallar el resi-
dividir 56 * Media cen- duo al dividir
entre 11 tena y media 900 entre 37
decena
v Neut # divid v
eutro que divide
‘CUbO perfecto aditivo ’ a todos *
Una mano * Cdapla.la de Cubo de 8
os cifras
> >
3+7x7 P
Niimero capi-
ctia de cuatro
cifras
Docenay :i: Cuadrado
media de 4 ‘ CXl
342x%2 Neutro multi- Resto al dividir
plicativo 68 entre 7
> > D 4
Cuadrado b
de 25
*11 +12x 13

Conceptos basicos

Divisibilidad
En la siguiente division exacta:
A | B <— Divisor o médulo “A” es divisible entre “B”
q “B” es divisor de “A”
@ Ejemplos:
e Como: 45 | 9 45 es divisible entre 9
5 9 es divisor de 45
e Si2343x es divisible entre 73, hallar “x”.
2 3 4 3 x|7 3
2 1 9 3 2 1 Asi en la division:
1 5 3 d
1 4 6
7 X q
7 3 Entonces: x = 3 Los divisores de 12 seran:
- - 1,2;3;4,6y12
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Multiplicidad

“A” es multiplo de “B”

Ao “B” es factor de “A”

@ Ejemplos:

e Como: 120 = 8 x 15 120 es multiplo de 8
8 es factor de 120

e Six139 es multiplo de 43, hallar “x”.

Asi en la multiplicacién:

4 3 X
1 2 9 Los multiplos de 14 se-
3 0 1 ran: 14; 28; 42; 56; 70;...
x 1 3 9 Entonces: x = 3
Notacion
Siendo: “A” divisi,blg entre “B” A-B Observa que:
“A” es miltiplo de “B’ “A” es divisible entre “B”
Asi- 45 =9 es equivalente a:
120 — 8 “A” es multiplo de “B”
Cuando la division no es exacta
Por defecto Por exceso
Al d A d
R q r|lqg+1
A-dgq+R=A=B+R A=dg+1)—-r=A=B-r

@ Ejemplo:
Como 47 no es divisible entre 7
47 =7 45 47 =7 -2
Porque: 47 = 7(6) + 5 = 7(7) - 2

Recuerda que en la
divisién inexacta la suma de

Observacion

Para determinar la cantidad de multiplos, tenemos:

Por agrupacion Por desigualdad

De los nimeros: 1; 2; 3; ...; 12 De los nimeros de tres cifras:
* los 3 son: * los %son:

1;2;3;, 4,56, 7,89 10;11;12 100 < 7k < 999

s T T T

un 3 un 3 un 3 un 3 14,2 <k < 142,7
La tercera parte son §/ entonces: % _ 4 Los valores de “k” son: 15; 16; 17; ...; 142
. Son en total: 14215 | 1 _ 128 nameros

® |os 4 son: 1

1;2; 3; 4; 5:6;7;,8;, 9,10; 11;12

(o] [0 (o]
un 4 un 4 un 4

(e}
La cuarta parte son 4, entonces: % =3

Colegios

Il TRILCE

www.trilce.edu.pell




Divisibilidad y multiplicidad 1

e También:

1. h+n=n 2. n-n-=n

3. n.k=n 4. nk=n

5. m+nk=n+r 6. A _}§
A=c (A= mcm(b; ¢; d)
A=d

Sintesis teodrica
TEORIA DE LOS NUMEROS
Divisibilidad Multiplicidad
I
A B «<—Divisor o médulo
‘ q
____ “A” esdivisible entre “B” “A” es multiplo de “B”
“B” es divisor de “A” “B” es factor de “A”

18 es multiplo de 6
-

Son criterios equivalentes:

o
A=B
A = mB

6 es divisor de 18
Leaasmmaaaa

Divisores de 12: Mudiltiplos de 12:

1;2;3;4;6; 12 12; 24; 36; 48;...
Cuando hay resto
Por defecto Por exceso
A=d.q+R

A=dlg+1)-r

| R+r=d l

Aplica lo comprendido

1. Escribe tres nimeros de dos cifras que sean di- | 4 ;.53 _ § entonces el valor de “a” es:
visores de 60. '

i , i . 5. Los multiplos de 6, menores que 50 son:

2. Escribe los tres primeros nimeros de tres cifras
que sean multiplos de 45.

un

—_— o
3. Si:3a = 7, entonces el valor de “a” es:

UNIDAD 6l
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Aritmética

Aprende mas %

1. Calcular “a”, de modo que 271a sea divisible | 9. ;Cuantos nimeros de tres cifras terminan en 4y
entre 13. son multiplos de 8?

2. Hallar “x”, para que el nimero 1854x sea divi- | 10. ;Cuantos niimeros comprendidos entre 115 y
sible entre 73. 250, son multiplos de 17?

3. La diferencia entre un nimero de tres cifras y | 11. ;Cuantos nameros de tres cifras son multiplos
el que resulta de invertir el orden de sus cifras, de 6 0 4?
siempre sera divisible entre:
12. ;Cuéantos nimeros de dos cifras son multiplos
4. Hallar “x”, si el nmero 52x es divisible entre 31. de 5y 3?

5. ;Qué valor toma “x”, si el nimero 7x es: 13— 22 | 13. ;Cuéntos nimeros de cuatro cifras son multi-
plos de 252
6. ;Cuantas cifras cuatro debe tener el nimero
444... para que sea divisible entre 13? 14. ;Cuantos numeros de cuatro cifras que termi-
nan en 1, son divisibles entre 412
—_— ¢}
7. Calcular “x”, si el nimero 538x es 23 + 2. ) ; . .
15. ;Cuantos numeros de tres cifras son multiplos
de 5 pero no de 32

8. ;Cuantos multiplos de 29 son de dos cifras?
Aplicacion cotidiana

Embalaje de huevos

Para el reparto y la venta de huevos se utilizan diferentes envases, te-
niendo en cuenta el tamano de cada huevo, la temperatura a la que
debe mantenerlos, la humedad, etc. Todos son factores importantes,
pero la facilidad para comercializarlos hace que los embalajes sean
como el de la figura los mas utilizados.

16. Si compra varias javas, ;como expresarias la cantidad de huevos
comprados?

17. Para almacenar las javas apiladas, esta permitido a lo mas 10 javas
una sobre otra. En tres filas de javas, j;cuantos huevos hay?

iTu puedes!

1. Un numero de la forma (3a)(3b)ab es siempre multiplo de:
a) 41 b) 43 o 11 d) 17 e 9

2. Un numero de la forma a0(2a) es siempre divisible por:
a) 2;3y4 b) 2,17y5 c 3;5y17 d 2;6y17 e 2;3y11

3. Hallar la suma de los 42 primeros niimeros naturales multiplos de 6:
a) 3612 b) 5418 c) 5318 d) 3712 e) 4812

4. ;Cuantos numeros impares de cuatro cifras son divisibles entre 17?

a) 475 b) 405 c) 279 d) 265 e 138
Colegios
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Divisibilidad y multiplicidad

;Cuantos multiplos de 30 hay en la siguiente serie: 24; 48; 72; 96; ...; 24 000?

a) 100 b) 150 c) 170

La suma de los seis primeros niimeros enteros
positivos es divisible entre:

Si: 145 = 17 + X, hallar “x”

;Cuantos numeros de tres cifras son multiplos
de 412

Si: 2425 = 7 + X, hallar “x”.

Hallar “n”, si el nimero 13n7 es mdltiplo de 73.
;Para qué valor de “n”, el nimero capicta 3n3
al ser dividido entre 23 deja como resto 5?

;Cuantos nimeros de dos cifras existen, tal que
al ser divididos entre 21 el resto que se obtiene
es 3¢

;Cudantos ntimeros de dos cifras son multiplos
de 7?

Il Central: 619-8100

10.

11.

12.

13.

14.

15.

d) 190 e) 200

Practica en casa

Hallar la suma de los multiplos comunes de 2 y
3 menores que 28

;Cuantos numeros de dos cifras son multiplos
de 6?

Si 6n es multiplo de 6, hallar la suma de los
valores de “n”

;Cuantos multiplos de 29 son de tres cifras y
terminan en 37

Representar 836 en funcién del modulo 7

;Cuantos niumeros de tres cifras terminan en 2 'y
son multiplos de 17?

;Cuantos nimeros de tres cifras terminan en 4 y
son multiplos de 8?

UNIDAD 61l




Aritmética

Operaciones y ecuaciones
con multiplos

En este capitulo aprenderemos:

e A efectuar operaciones con multiplos

Los dias de la semana

omingo viene del latin dominucs dies, que significa dia del Senor; el lunes proviene de lunae dies,

o dia de la luna; el martes es el dia consagrado a Marte, el dios de la guerra; miércoles fue consa-

grado al dios Mercurio; el jueves fue nombrado en honor al dios Jupiter, el viernes fue nombrado
en honor a Venus, la diosa del amor; y el sdbado fue nombrado asi por el latin sabbatum, que significa
descanso.

Enero Febrero Marzo
LMMJV SD||LMMUJV S D|I[LMMUJV S D
31 1 2 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6

3 4 5 6 7 8 9|7 8 9 10 11 12 13||7 8 9 10 11 12 13
10 11 12 13 14 15 16(({14 15 16 17 18 19 20(|14 15 16 17 18 19 20
17 18 19 20 21 22 23||21 22 23 24 25 26 27|21 22 23 24 25 26 27
24 25 26 27 28 29 30|28 28 29 30 31

Abril Mayo Junio
LMMJVSD|IILMMJVSD|ILMMUJV S D
1 2 3]/30 31 1 1.2 3 4 5

4 5 6 7 8 9 10(|2 3 4 5 6 7 8|6 7 8 9 10 11 12
1 12 13 14 15 16 17| 9 10 11 12 13 14 15||13 14 15 16 17 18 19
18 19 20 21 22 23 24||16 17 18 19 20 21 22|[20 21 22 23 24 25 26
25 26 27 28 29 30 23 24 25 26 27 28 29|[27 28 29 30

Julio Agosto Septiembre
LMMJV SD|ILMMUJVSD|LMMUJIV S
1 2 3(|1 2 3 4 5 6 7 1.2 3 4

4 5 6 7 8 9 10(|8 9 10 11 12 13 14||5 6 7 8 9 10 11
1 12 13 14 15 16 17||15 16 17 18 19 20 21||{12 13 14 15 16 17 18
18 19 20 21 22 23 24|22 23 24 25 26 27 28|19 20 21 22 23 24 25
25 26 27 28 29 30 31]|29 30 31 26 27 28 29 30

Octubre Noviembre Diciembre
LMMJV SD|(LMMUJV S D|LMMUJIV S D
31 1 2 1 2 3 4 5 6 1. 2 3 4

3 4 5 6 7 8 9(/[7 8 9 10 11 12 13||5 6 7 8 9 10 11
10 11 12 13 14 15 16||14 15 16 17 18 19 20((12 13 14 15 16 17 18
17 18 19 20 21 22 23||21 22 23 24 25 26 27 ({19 20 21 22 23 24 25
24 25 26 27 28 29 30||28 29 30 26 27 28 29 30 31

e Si hoy es martes 26 de julio, ;qué dia sera dentro de 300 dias?

e ;Dentro de cuantos dias, nuevamente serd 26 y martes?

Colegios
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Operaciones y ecuaciones con multiplos

Completa con nimeros:

Saberes previos

Multiplo de » ,I, Multiplo
12 de 7
Cuadrado Una gruesa
de 13 -
>
Divisor de 24L Divisor de 12
‘ Mdiltiplo de Divisor *
147 universal
o o
Muiltiplo . ,l, Cuadrado
de 11 Potencia de 2 perfecto
‘Méx. ndmero 6 docenas Muiltiplo
en un dado de 17 r
D 4 .
Multiplo L
de 17
Cuadrado
de 31
2 .
Mayor # de iltio] Numero
cuatro cifras Mdiltiplo * capicta de
diferentes. de 13 cuatro cifras
Una docena * I?jlgllj(;r Una decena
Es multiplo | Cuadrado ‘ Multiplo de
de 9 de 6 27
‘ Una mano 1l Menor cifra
D 4 >
4 Multiplo de
335
b <}

Definiciones previas

Conceptos basicos

Divisibilidad
En la siguiente division exacta:
A B = Divisor o médulo  “A” e divisible entre “B”
q “B” es divisor de “A”

Multiplicidad

En la siguiente multiplicacion de nimeros enteros

Notacion

Cuando la division no es exacta

Por defecto

“A” es multiplo de “B”
A =B x
q “B” es factor de “A”

Por exceso
A d A=d.q+R A d
R q A=d+R r q+1

Il Central: 619-8100
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Operaciones aritméticas
Adicion y sustraccion
Sean los niumeros “A” y “B” que se expresan en funcién del divisor o modulo “n” como:
(o] ]
A=n+r,y B=n+r

Entonces:

A+B=n+(r+n) A-B=n+(,-r)

@ Ejemplo:

e Sean los nimeros:

Recuerda que el
residuo de una
division debe ser
menor que el divisor

A=13+3 B—13+38 C-13+6

Entonces: A + B+ C =13+ (3 +8+6) =13 + 17

Como:17 =13 + 4=>A +B +C =13 + 4
Multiplicacion

Sean los niumeros “A” y “B” que se expresan en funcién del divisor o modulo “n” como:

o [e]
A=n+r,y B=n+rn,
Entonces:

A.B=?1+(ra.rb)

@Ejemplo:
o [©) o
e Seanlosnimeros: A =11+ 3;B=11+8C=11+6

Entonces: A.B.C = 101 + (3 x 8 x6) 101 + 144

Como: 144 = 11(13) + 1—>A .B.C = 11 + 1
Division

Son diferentes los casos:

Sea el nimero “A” tal que: A = 14 + 6 Para dividir o sim-
A o A o plificar, el

Entonces: 5 =7+3 3 =14 + 2 nuevo residuo

A debe ser entero

E=1°4+4,porque:A=1°4+6=1°4+(14+6)

Potenciacion
Sea el niimero “A” que se expresa en funcién del divisor o modulo “n” como:

[e)
A=n+r,
Entonces:

Ak = 1 4 (rk

@ Ejemplo:
e Sean los niimeros: A = 7 + 3;:B = 7 42
[e] o
Entonces: A2 + B3 =7 + 32+ 23 =7+ 17

Como: 17 = 7(2) + 3=>A2 + B3 = 7 + 3

Colegios
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Operaciones y ecuaciones con multiplos

Ecuaciones

Como las soluciones que buscamos son valores enteros y de preferencia positiva, en algunos casos se pue-
den determinar por tanteo.

Con una variable
Si: A= 101 + 6, entonces:
A = 11(k) + 6 con valoresde: k = 0; 1; 2; 3; ...
A =6;17;28; 39; ...
Los valores de “A” forman una progresion aritmética de razon 11
Con dos variables
Si: TTA + 7B = 95.... (1)

Con médulo 7:
7T+ HDA+7B) =7(13) + 4= 7 +4A + 7 = 7 + 4= 4A = 7 + 4> A = 7 + 1

A=1,;8;15;22;29; ... .
A estas ecuaciones

N .z . ros ,
Los valores de “A” forman una progresion aritmética de razén 7. se les |lama ecua-

Reemplazando en la ecuacion (1):
B=121;-10, ..

y existen diferen-
tes métodos
Los valores de “B” forman una progresion aritmética de razon 11. de solucion.

Sintesis teodrica

| TEORIA DE LOS NUMEROS |

Divisibilidad Multiplicidad
I I
. Son criterios equivalentes:
A | B < Divisor o
|— A=8B A=B.q
g A = mB

“A” es divisible entre “B” “A” es multiplo de “B”
“B” es divisor de “A” “B” es factor de “A”
Cuando hay resto

\
Por defecto Por exceso
N
_I : A +R — |

A=dq+ 1)-r —_
R+r=d
; Eessss

Operaciones
A=n+a | Ecuaciones I

n+b

Adicién Potencia
1 1
A+B=n+(@+h) | Ak_n 4 ak I

Sustraccion Multiplicacion

1 1
A-B=n+(a-b) | AB=n+(@.b) |

Il Central: 619-8100
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Aritmética

Aplica lo comprendido

1. Completa:
© 38=7+ ..
* 48 = ‘3 S
e 51 = 8 S
2. Completa:
o« 48-=9_ ..
¢ 68 =11—....
¢ 59 =7 .

Aprende mas

1. Si 234 x 453 se divide entre 11, ;qué residuo
se obtiene?

2. Calcular el residuo al dividir: a4b — b2a entre
11.

3. Calcular el residuo al dividir: a4(2a) entre 17.

4. Si 678% se divide entre 13, ;qué residuo se ob-
tiene?

5. Si 735° se divide entre 11, ;qué residuo se ob-
tiene?

6. Si el nimero 3xx2 se divide entre 11, ;cual es
el residuo?

7. Si:A =13 +5 yB = 13 - 2, el residuo de di-
vidir “A2 + B®” entre 13 es:

Aplicacion cotidiana

Sistema duodecimal

Como sabemos en este sistema de numeracion se tiene unida-
des, docenas, gruesas, masas, ... La tabla de multiplicar en este

sistema se muestra en la tabla:

16. En todo nimero que es multiplo de 6, la cifra de unidades

es:

17. La suma de cifras de todo niimero multiplo de 11 es:

Colegios

Il TRILCE

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Completa:
o [©)

* 9+5=9—-........
[¢] [¢]

e 15+ 7=15—........
[¢] [¢]

13 +5=13—-.......

Sean los numeros: A = ; + 3; B = ; + 4
o)

y C = 7 + 6. Hallar el residuo de dividir

“A+ B+ C"entre 7.

Sean los nimeros: A = 13 + 5 yB = 13 + 4.
Hallar el residuo de dividir “A . B” entre 13.

SiiM =17 + 15y N= 17 + 14, hallar el resto
de dividir “M> + N3” entre 17.

Si:A =11 + 4 yB = 11 + 2, el residuo de
dividir “A% + B*” entre 11 es:

Si:ab = ;, calcular el resto de dividir: Tab + ab1
entre 7.

Calcula el resto de dividir:
1233 + 2312 x 321 + 132%entre 6

Hallar el resto de dividir 52907 entre 9
Hallar el resto de dividir 7421 entre 9

Si el nimero 1x16 es divisible entre 19, calcular
uy,n
x”.

Calcular “x”, si el nimero xx73 es divisible en-
tre 17.

2(3[4|5|6|7|8|]9|A|B]|10
41618 |A[10[12]14]16]|18|1A]20
6
8

9 110113]16119(20(23]26]29]30
10114118|20(24|28]30]|34|38(40
2612B134139(42|47 |50
26130136140[46|50|56 |60
2B|36[41|48[53|5A]|65]70
4014854 (60[68|74]80
16123130(39|46(53]|60]|69]76]83[90
181263442 |50(5A|68]76]84]92|A0
1A129138|47|56|65]|74(83]92|A1|BO
20(30[40]50|60(70(80]90|A0(BO|100

12119]24
141202834

W P |o|o|N|aoa|a]|s|w]|N

-
(=]
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Operaciones y ecuaciones con multiplos

0L iT4 puedes!

1. ;Cuantos niumeros de la forma abOab son multiplos de 17?
a) 3 b) 4 c 5 d) 12 e) Mas de 12

2. Por 500 soles se compraron 100 frutas entre sandias, manzanas y ciruelas. Si los precios unitarios de
cada uno son 50; 10 y 1 soles respectivamente, ;cuantas frutas entre sandias y manzanas hay?

a) 39 b) 40 c 41 d) 42 e) 43

3. Sedispone de 100 soles para comprar sellos de correos de 1; 4 y 12 soles. ;Cuantos sellos de cada uno
de estos precios se podran comprar?

a) 23;11y6 b) 21; 10y 9 c) 28;9y3 d) 25;6y9 e) 29;9y?2

4. ;Cuantos cuadrados perfectos de tres cifras son 7+ 22
a) 7 b) 8 9 d) 10 e) 6

5. ;Cual o cudles de las siguientes afirmaciones son verdaderas, sabiendo que “n” es 142
I nin+3) =14
Il (n-2)n-21) = 14
. 2(n +7) + 3n = 14
IV. (n+ Dn + 2)n—-3)-8 = 14
a) lyll b) Iyl c LIyl d) Iyl e) Todas

Practica en casa

1. Si34 x 45 x 34 sedivide entre 9, ;qué residuo | 10. Si el nimero (2x)32x se divide entre 23, ;cudl
se obtiene? es el residuo?

o o

— 2 o o
2. Reducir: (7 + 5)° + (7 + 2)(7 + 4). 11.Si: A =9 +5yB =9 + 6, jcudl es el residuo

3. Expresar 6! en funcion del médulo 11. al dividir “A . B” entre 92

4. Reducir: (9 + 42 + (9 + 3)2(9 + 2). 12. A una fiesta asistieron 50 personas. La quinta
parte de los varones y la séptima parte de las
5. Si 81° se divide entre 5, ;cudl es el residuo de damas son casadas. ;Qué diferencia hay entre
la divisién? damas y varones?
6. Reducir: (13 + 5% + (13 + 2)%(13 + 4) 13. Calcular “x”, si el nimero xxx8 es divisible en-
tre 43.

7. Calcular el residuo al dividir: a4b — b2a entre 9.

14. Calcular “x”, si el nimero xx05 es divisible en-

[©) (o)
8. Si:A=11+5yB =11 + 6, ;cudl es el resi-
! Y et ! tre 23.

duo al dividir “A .B + A + B” entre 112

15. Calcular “x”, si el nimero 2xx5 es divisible en-
tre 41

9. Calcular el residuo al dividir a4b — b2a entre
99.
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Aritmética

Criterios de divisibilidad

En este capitulo aprenderemos:
e A identificar los criterios de divisibilidad y aplicarlos.

e A demostrar los criterios de divisibilidad
Los anos bisiestos

Un ano es bisiesto si es divisible por 4, excepto el ultimo de cada siglo (aquel divisible por 100), salvo

I a regla para los anos bisiestos segln el calendario gregoriano es:
que este Gltimo sea divisible por 400.

Febrero 2008

LI M[M]|] VIS |D

1 2 3

4 5 6 7 | 8 9 110

1M (1211314 15]16 ]| 17

18119 (20 ] 21 22)23 |24

25126 |27 |28 29

Conocimientos astronémicos precolombinos

La cultura Tiahuanaco se extendié sobre una enorme
regiéon del sur peruano y gran parte de lo que hoy es
Bolivia. Al igual que muchas culturas precolombinas,
entre otros, alcanzaron un alto conocimiento de las
matematicas y de la geografia, particularmente de la
astronomia, lamentablemente con la llegada de los es-
panoles muchos de sus descubrimientos fueron sim-
plemente destruidos, sin embargo vivimos en estos
Gltimos anos un redescubrir de saberes que se creian
perdidos y revalorar aquellos a los que no se les daba
la debida importancia.

Asi en la Portada del Sol (Bolivia), la iconografia talla-
da en su parte superior, corresponde a un calendario
basado en el ciclo solar. En él, el aino se divide en 12
meses de 30 dias, mas 5 dias y fraccion, que ponen en
evidencia que conocian perfectamente la duracién del
ano solar y de la existencia y necesidad de los afios
bisiestos.

=

e Hoy es martes 27 de julio de 2010, ;qué dia sera dentro de 10 anos?

e El 28 de julio de qué ano sera domingo?

Colegios
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Criterios de divisibilidad

Completa con nimeros:

Saberes previos

Cuadrado * * Multiplo de Suma de *
de 11 11 cifras es 18
51 es multiplo * Mayor niimero ‘90 es multiplo
de 13 mas... maltiplo de 13 de 7 mas...
>
—> 52 es mﬂltiplo*
de 6 mas...
‘49 es multiplo
de 5 mas...
Capicta de Menor # de cuatro‘
cuatro cifras cifras diferentes
Multiplo .
de 7 Potencia de 2
b 66 iltipl v
es multiplo
‘ de 9 mas... Cubo de 7 *
Residuo r Multiplo de 8
minimo -
> X
42 _ 94 L Suma de ‘72 es multiplo|
cifras 13 de 7 més...
Dos docenas Multlﬂlo de Tres docenas
. . " -~ .
e mero capictia
Cifras iguales * de tres cifras
Residuo 41 es multiplo*
minimo de 19 mas...
>
‘ Cuadrado
de 21
Cubo de 6 r

Conceptos basicos

Criterios de divisibilidad
Son reglas practicas que permiten reconocer si un niimero es divisible entre cierto médulo.

Criterio por 2"

Criterio por 2

Si un ndmero es
divisible entre
2, la cifra de las
unidades debe
ser par o cero.

abcd = 2 + d

Para que abcd sea divisible entre 2, la cifra
“d" es: 0;2; 4;6; 8

Criterio por 4

También se puede aplicar:
o

abcd = 4 + 2c + d)
™
21

abcd — 4 + cd

Para que abcd sea divisible entre 4, el nime-
ro “cd” es: 00; 04; 08; 12; ...

(Multiplicamos por ...)
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Criterio por 8

También se puede aplicar:

abcd — 8 + (4b + 2¢ + d)
M1

421

abcd = 8 + bad

Para que abcd sea divisible entre 8, el niime-

ro “bcd” debe ser multiplo de 8. (Multiplicamos por ...)

Criterio por 5"

Criterio por 5 . -
Si un ndimero es

divisible entre
5, la cifra de las

unidades debe
ser cinco o cero.

abcd = 5:d =560

Para que abcd sea divisible entre 5, la cifra “d” es: 0 0 5

Criterio por 25

abcd = 25;cd = 25 6 00

Para que abcd sea divisible entre 25, el nimero “cd” es: 00; 25; 50 o 75

Criterio por 125

abcd = 125: bed = 125 6 000

Para que abcd sea divisible entre 125, el nimero “bcd” debe ser muiltiplo de 125

Criteriopor3y9

Criterio por 3

abcd=§+(a+b+c+d)

Para que abcd sea divisible entre 3, la suma de sus cifras debe ser multiplo de 3.

Criterio por 9

Para el criterio por
3y9,lasumade
las cifras debe ser
multiplo de 3 0 9.

abcd=§+(a+b+c+d)

Para que abcd sea divisible entre 9, la suma de sus cifras
debe ser multiplo de 9.

Criterio por 7

abcdef= 7 + a(-2) + b(=3) + c(=1) + d(2) + e(3) + f(1)

231231_ 7 1 (f+ 3e + 2d) - (c + 3b + 2a)

-+

Para que abcd sea divisible entre 7, la expresién “d + 3c + 2b — a” debe ser mdltiplo de 7.

Criterio por 11

Estos dos tltimos =
criterios se aplican a
partir de la cifra de
unidades.

abcdef = 101 +f+d+b-(+c+a
-+ -+ -+

Para que abcd sea divisible entre 11, la expresién “d —c + b —a”
debe ser multiplo de 11.

Colegios
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Criterios de divisibilidad

Criterio por 99 o 33

[ (o] ()
abcdef = 99 0 33

3b + cd + ef = 99 0 33

Criterio por 13

abcdefg = 13 +a + 4b + 3c-d-4e-3f+g
1431431

+++———+

Observaciones

[©) [e] o
e Siel nimero termina en un cero, el nimero es 2; 5 6 10
(e} O [0)
e Si el nimero termina en dos ceros, el nimero es 4; 25 6 100

[e] [e] o
e Siel nimero termina en tres ceros, el nimero es 8; 125 6 1000

Sintesis teodrica

TEORIA DE LOS NUMEROS

Divisibilidad Multiplicidad

A | B <«——t Divisor
q

CRITERIOS DE DIVISIBILIDAD

O MULTIPLICIDAD A=l
“A” es divisible entre “B” Sea el ntimero abede “A” es multiplo de “B”
“B” es divisor de “A” “B” es factor de “A”
abcde = 5 + e;
abcde — 2 + e \ / e=0065
_ 1
o . I_.as , L'as abcde = 25 + de;
abcde = 4 + de altimas ultimas —
— _/ cifras cifras de = 25
P Se e i \ abcde = 125 R cde;
_ cde = 125
T ——
| Por3y9 I
Por -3-1231 La suma de cifras Por: + — + — +
abcde—7+2c+3d+e—3a b/ \adeeH @+c+e—(b+d
abcde—3+a+b+c+d+e abcde 9+a+b+c+d+e

Il Central: 619-8100
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Aritmética

Aplica lo comprendido |-E1’Z)
1. ;Cudles de los siguientes nimeros son divisibles | 3. ;Qué nimeros son divisibles entre 3?
entre 2?
1245 e (Si) 2348 ............... ()
12 345 ............. (No) 2348............... () 19980 ............. () 2340 ... ()
29982 ... () 2340 .ccceeennan.... () 1001 oo () 43212 i, ()
1007 voeeveeean. () 432171 e, ()
4. ;Cuantos nimeros son divisibles entre 52
2. ;Cuales de los siguientes nimeros son divisibles 2346 (NO) 4346 oo ()
entre 47 20007 coovrrer () 1890 .o ()
1242 eeeeanns (No) 3576 ..., () 1000 .....c.ccooe..es () 84115........ ()
30457 ............. () 876.eeinnnnnnn. ()
1986 covveeeee.. () 64348 ... () | 3 Determina “a”en cada caso:
a2%a=5 =a-=
m=205 =a=..ya=

Aprende mas

1. ;Cual es la suma de los valores de “x”, si el nG- | 8. Hallar “n”, si el nGmero n(n + 3)(2n)(n + 1) es
mero x245x es divisible entre 4? multiplo de 4.

2. Calcular “x”, si: 4251x = 8 9. Calcular “x”, si: xx27xx = 8.

—_— (o)
3. ;Cudl es la suma de los valores de “m”, si el | 10. Determinar el valor de “a”, en: a55(a — 4) = 7.
ndmero 5mmb5 es divisible entre 25?

11. Calcular “a + b”, si: a8ab = 155.

4. Calcular “x”, si: 83x51 = 9 .
12. Determinar el valor de “a . b”, en: ba34b = 45

5. Calcular “x”, si: 33x214 = 7.

[¢]

13. Determinar el valor de “a . b”, en: a34b = 72

6. Calcular “x”, si: X245x = 11. .
14. Determinar el valor de “a . b”, en: 3a71b = 56

o

7. Hallar el valor de “a”, si: 73a35 = 7. ) -
15. Determinar el valor de “a . b”, en: 1a45b = 72

Aplicacion cotidiana
Los aios bisiestos

El calendario juliano consideraba bisiesto los afios divisibles entre
cuatro. Asi el ano juliano dura 365 dias + 1/4=365,25 dias.

La regla para los afos bisiestos seguin el calendario gregoriano es:

Un aio es bisiesto si es divisible por 4, excepto el ultimo de cada
siglo (aquel divisible por 100), salvo que este ultimo sea divisible
por 400.

16. ;Cudles son los préximos 5 anos bisiestos?

17. Los anos en que se realizan los mundiales de fatbol, ;son bi-
siestos?

Colegios
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Criterios de divisibilidad

A iT4 puedes!

1. Si a2abb es divisible por 77, entonces “a + b” vale:
a) 12 b) 10 c 7 d) 5 e) 4

2. Hallar el mayor valor de “a. b”, si 23ba5 es multiplo de 125.
a) 12 b) 56 c) 62 d) 65 e) 87

3. Determinar el valor de “x + y”, si: xxx37y = 88
a) 10 b) 6 c) 8 d) 9 e) 11

4. Determinar el valor de “a + b”, sabiendo que el nimero aab8b es multiplo de 5; 8 y 9
a) 5 b) 6 o 7 d 8 e) 13

5. ;Cuantos nimeros de la forma: N = 89a46b son multiplos de 562
a) Ninguno b) 1 c 2 d 3 e) Mas de 3

Practica en casa

. uon A . .. - o
1. [?etermmar el valor de “x” en 3444x, si es divi- | g paterminar el valor de “b” si: 7b4b3 = 7
sible entre 11.

—_— o
. [ 10. Calcular el valor de “n”, si: 2n45n = 9.
2. Determinar el valor de “x”, si: y23x =8

o 11. Hallar “x + y”, para que 3x523y sea divisible
3. Determinar el valor de “x”, si: 61x9x =8 entre 72.

4. Calcular el yglqr de “a”, para que el numeral 12. Hallar “a . b, si: a713b — 88
7439a sea divisible por 7.

o 13. Si el nimero: xy57x = 506, hallar el valor de “y”.
5. Calcular “a”, si: 3a6a123 = 9

14. Dar el valor de “a”, en: a577n = 72

6. Calcular “a2 — b2”, si: 2892 = 9 y 4b97 = 11.

15. Hallar un nimero mayor que 200 y menor que
300 tal que al dividirlo entre 9; 5 y 2, deja re-
siduo 1.

7. Calcular “b — a”, si a2ba es multiplo de 5y 9.

8. Hallar el residuo al dividir b32b entre 7.

Il Central: 619-8100 UNIDAD 61l



Aritmética

Complemento

Aprende mas

1. SiEA=17+5 yB = 17 + 2, el residuo que se
obtiene al dividir “A2 + B®” entre 17 es:

2. Calcular “a”, de modo que 205a sea divisible
entre 17.

3. ;Cuantos multiplos de 19 son de tres cifras y
terminan en 3?

4. Hallar el valor de “n”, si el

n(n + 3)(2n)(n — 1) es multiplo de 4.

ndmero

5. Calcular “x”, si: 6253x -8

6. Calculaelrestoal dividir: 233 + 312 x 32 + 324
entre 7.

7. ;Cuantos valores puede tomar “x”, para que el
ndmero 6253x2 sea multiplo de 8?

Practica en casa

1. Determina la suma de todos los numeros de dos
cifras que son multiplos de 30.

2. Determina la suma de divisores del nimero 30
que sean de dos cifras.

3. ;Cuantos numeros de tres cifras son multiplos
de 5y 3?2

4. ;Cuantos numeros de tres cifras son multiplos
de 172

5. ;Paraquévalorde “a”, el niumero (a—1)5(a + 1)
es multiplo de 4?

6. Halle la suma de valores de “x”, si el niimero
[e]
(X + T)x(x + 1) es 5 + 3.

—_— (o)
7. Determinar el valor de “x”, si: 5xx3x = 8.

Colegios

Il TRILCE

10.

11.

12.

13.

14.

15.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Hallar “n”, si el nimero 3n42 es mdltiplo de 73.

;Cuantos nimeros de tres cifras terminan en 3 y
son multiplos de 17?

;Cuantos nimeros de tres cifras terminan en 6 y
son multiplos de 8?

Hallar el resto al dividir 52912 entre 7.

Hallar el resto al dividir 1742 entre 11

Determinar el valor de “x . y”, si: x2y3x = 45
Determinar el valor de “x . y”, si: xy53x = 72
Determinar el valor de “x . y”, si: y4x3x = 56

Si:A =13 + 4 yB = 1o3+2, el residuo que se
obtiene al dividir “A% + B*” entre 13 es:

Hallar “a”, si el nimero 62a53 es multiplo de 9.
Calcular “x”, si: 43x14 = 7.
Calcular “x”, si: x21xx5x = 11,

Determinar el valorde “x”, si: 23x2(x + 1) = 11.

Determinar la suma de los valores de “x”, si:
_ o
25x3 =7.

Determinarel valorde “x + y”, si: 62y53xx = 77.

Hallar el mayor valorde “x.y”, en: 6y43x = 56.
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Nuameros primos

Nimeros primos

En este capitulo aprenderemos:
e A identificar los nimeros primos, compuestos y simples.
® A reconocer los nimeros primos, compuestos y simples.

e A determinar la cantidad de divisores de un namero.

El nGmero primo mas grande

n sistema de computadoras en red de la Universidad de California, ha encontrado el niimero pri-
mo mas grande hasta el momento. El inmenso niimero estd hecho de casi 13 millones de digitos
(12,978,189 para ser mas exactos).

El nimero es: 243112609 _ 1

3164702693302559231434537239493375160541061884752646
4414030417673281124749306936869204318512161183785672
6816539985465097356123432645179673853590577238179357
9008764261039437823764945917429345884971175871469169
7298476115906087325093946208557574075457709862055801
1779529884042198287643319330465064455234988142139565
7854474740235463537585373248018381203876008684165254
0079038128588825668708585545623157752793930592081176
6585308670132129155221804381548625787943020694528015
999221718191557761 ..(millones de nimeros omitidos)... 06993415970980
3688308998372051463441115976028226909156682192013981
8308220140461066091129034203658608125335507924074426
1814870918055920432372301962016835359462310980067434
9846253807872478025327585113335024607788843390340197
0092766395816769890801073610141013699685292570327255
3544622464685928707526568105993689915218073801443404
9450082664259324131398269150840699911592797919083981
3022330482408311909319599801456245634794120219590092
807967072944792161649188747826578002218 ...

e ;Los numeros de la forma “2" — 1” son primos?
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Aritmética

Saberes previos

Completa con nimeros:

Menor# ‘.de 4 * * Mu|tlp|9 d'e 2 decenas 1
cifras distintas 7 y capicta
1+4x4 * Una gruesa 2 docenas ’
> >
Maéximo
puntaje en
un dado
- .A
Cubo de 20, ‘ Ocho al  |Mdltiplo de 7
mas 1 cuadrado |menor que 20
Cubo per- Muiltiplo L
focto * de 16 Muiltiplo de 9
. D
‘ Divisor de Muiltiplo ‘
105 de 11
Capictia multi-
53 x 7 x 2 plo de 5y 9
‘ Mayor cifra Capicta multl-*
par plode5y9
Capictia de
dos cifras ﬁ 3+2x2
o S
Multiplo J Multiplo l Docena y
de 17 de 7 media
Una mano Cuadrado Cuadrado
de 85 de 25
>

Conceptos basicos

Numero primo

También se le conoce como primo absoluto. Es aquel nimero que acepta solo dos divisores, la unidad y
el mismo ntimero.

@ Ejemplo:

Asi el nimero 59 es primo, porque sus Unicos divisores son el 1y el 59.

El primer niime-
ro primo es el 2,
ademas es el Gni-
Co primo y par

Observacion:

e Sucesion de numeros primos: 2; 3; 5; 7; 11; 13; 17; 19; ...

Numero compuesto

Es agquel nimero que acepta mas de dos divisores.
@ Ejemplo:
Asi el nimero 12 es compuesto porque tiene como divisores a 1; 2; 3; 4; 6 y 12 (mas de dos)
Observacion:

e Lasucesién de nimeros compuestos es: 4; 6; 8; 9; 10; 12; 14; ...

Colegios
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Nuameros primos

Numero simple
El ndmero 1:

Es aguel nimero que no es compuesto, ni primo Es el divisor universal.

Observacion:

e El 1 no es primo, ni compuesto.

e Lasucesién de numeros simples es: 1; 2; 3; 5; 7; 11; ...
NuUmeros primos entre si
Dos o mas nimeros son P.E.Si, cuando el tnico divisor comun de dichos nimeros es la unidad.
@ Ejemplo:
12y 25 son P.E.Si, porque el tnico divisor comun es el 1.
Observacion:
* Dos numeros consecutivos son P.E.Si

e Launidad es P.E.Si con todo nimero

Teorema fundamental de la Aritmética 120 | 2

También se Ilama descomposicién canénica de un ndmero y consiste en 60 |2

expresar el nimero como el producto de sus factores primos. 30 §
15

La descomposicion canonica de 120 es: 5 |5

1
Luego: 120 = 23 .3 .5

Andlisis de divisores

Tabla de divisores de un nimero

Sirve para determinar los divisores de un ndmero

de forma ordenada. De los divisores de un nimero:

e El menor es la unidad
El mayor es el mismo ntimero

Asi por ejemplo: 72 = 23 x 32,

Potencias| 1 2! 22 23
1 1 2 4 8
3 3 6 12 24
32 9 18 36 72

Cantidad de divisores

Sea: N = a®* . bP . ¥

Para aplicar esta férmula
es necesario descomponer
candénicamente el ndmero

Numero de divisores = (o + 1) + 1)y + 1)

@ Ejemplo:
e Del nimero 72:
Descomposicién canénica: 72 = 23 x 32

Numero de divisores = 3 + 1)(2 + 1) = 12

Clasificacion de divisores

La unidad
Los primos

Simples {

Compuestos

Total de divisores =

Il Central: 619-8100
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@ Ejemplo:
* Analicemos el nimero 18.
Descomposicién canénica: 18 = 21 x 32

Numero de divisores = (1 + 1)2 + 1) = 6

La unidad =
3 sxmples L ) ).
Total de divisores = 6 os primos = 2; 3
3 compuestos: 6; 9; 18

Sintesis teodrica

NUMEROS PRIMOS

Numero primo Numero compuesto

I
NUMEROS PRIMOS ENTRE Sf Namero que tiene

Numero que tiene

solo dos divisores

mas de dos divisores

2;3;,5 7,11;13; ...

4:6;8;9;10; 12; 14; ...

Son dos 0 mas nimeros que tienen un

solo divisor en comun, que es la unidad.

Son infinitos ndmeros
primos

Son infinitos niumeros
compuestos

El niimero 1, no es primo ni compuesto

La unidad:
1

_ Los simples
Los primos:

2;3:5,7;11; ...

Los compuestos:
4:6;8;9; 10; ...

—

Teorema fundamental de la Aritmética

N = a%. bb . c¥
la”, Ilb” y IIC” son primos

Por ejemplo:

Cantidad de divisores

720 = 24 x 32 x 5
1800 = 23 x 32 x 52 o+ DB+ Dy + 1)

Colegios
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Nuameros primos

Aplica lo comprendido

1. Los cinco primeros nimeros primos son: 4. La descomposicion canénica de 1 500 es:
2. Los cinco primeros niimeros compuestos son: | 5. La cantidad de divisores de: 23 x 32 x 53.
3. Ladescomposicién candnica de 2 400 es:
Aprende mas
1. La suma de los divisores primos de 68 x 157 | 7. Determina la suma de los nimeros menores
es: que 30 y que sean primos con 18.
2. ;Cuantos ntimeros compuestos hay entre 40 y | 8. Determina la cantidad de divisores primos de
50? 6" x 15M x 14P,
3. Lacantidad de divisores que tiene 62 x 53 x 14 9. Determina la cantidad de divisores compuestos
, de 2 205.
es:
Cusles d o q ) 10. La suma de los divisores simples de
4. ;Cud es de los S|g’u1entes grupos de ndmeros 6M % 5N % 10P es:
son primos entre si?
a) 24:33:45 b) 20:32;44 ¢) 18;24: 30 11. Determinar la cantidad de divisores de 4a2, si
d) 14;35; 63 e) 15;28; 32 uno de sus divisores es 9.
5. Determinar el exponente al que hay que elevar 12. ;Cuantas parejas de ntimeros tienen como pro-
. ducto 24?
al nimero 15, para que el resultado tenga 64
divisores. 13. ;Cuantos divisores compuestos tiene 2502
6. gCuéIe§ de los siguientes nimeros son primos | 14, Los exponentes de la descomposicién canonica
entre si?: de un nimero son 2 y 5. ;Cudl es el menor nd-
. 24 II. 40 . 45 mero que cumple dicha condicion?
15. Hallar la suma de los divisores primos de 1 001.

Aplicacion cotidiana
El nimero primo mas grande

Un sistema de computadoras en
red de la Universidad de Califor-
nia, ha encontrado el nimero pri-
mo mas grande hasta el momento.
El inmenso numero estd hecho
de casi 13 millones de digitos
(12,978,189 para ser mas exac-
tos). El nmero es 243112609 _ 1

16. Calcular el resto de dividir
este nimero entre 4; 5; 8 y 25.

Il Central: 619-8100

3164702693302559231434537239493375160541061884752646
4414030417673281124749306936869204318512161183785672
6816539985465097356123432645179673853590577238179357
9008764261039437823764945917429345884971175871469169
7298476115906087325093946208557574075457709862055801
17795298840421982876433193304650644552349881421395635
7854474740235463537585373248018381203876008684165254
0079038128588825668708585545623157752793930592081176
6585308670132129155221804381548625787943020694528015
999221718191557761 ...(millones de numeros omitidos)... 06993415970980
3688308998372051463441115976028226909156682192013981
8308220140461066091129034203658608125335507924074426
1814870918055920432372301962016835359462310980067434
9846253807872478025327585113335024607788843390340197
0092766395816769890801073610141013699685292570327255
3544622464685928707526568105993689915218073801443404
9450082664259324131398269150840699911592797919083981
3022330482408311909319599801456245634794120219590092
807967072944792161649188747826578002218 ..
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Aritmética

iTu puedes!

Hallar “n”, si 189" tiene 133 divisores.

a) 3 b) 4 c 5

d) 6

La cantidad de veces que hay que multiplicar por 6 al nimero 12, para que el producto resultante

tenga 42 divisores, es:

a) 3 b) 4 c) 5

d) 6

Si: 2xyy3 = 77 (x > y), halle la cantidad de divisores de yx2.

a) 10 b) 12 c 15

d) 14

Determinar el valor de “n”, si el naumero 15". 21 tiene 20 divisores compuestos.

a) 1 b) 2 o 3

d) 4

Si se sabe que: 10" . 102 . 103 . 10% ... 10" tiene 484 divisores, hallar “n”.

o 7

Descomponer 90 en sus factores primos
Si el nimero 600 se descompone en facto-
res primos se obtiene: 2" x 3M x 5P, Hallar

“2n + 3m + 5p”.

;Cual es el menor nimero que sumado o resta-
do de 71 da como resultado un ndmero primo?

;Cuantos divisores tiene el mayor nimero par
de tres cifras?

Determina la cantidad de divisores primos del
numero 9 999.

;Cuantos niimeros menores que 20 son P.E.Si
con 157

;Cuantos divisores tiene 1 800?

;Cuantos niimeros menores que 25 son P.E.Si
con 367

10.

11.

12.

13.

14.

15.

d) 11

Practica en casa

;Cuantos divisores tiene el nimero 875?

Calcular “n”, para que el nimero 2" x 3" x 52
tenga 48 divisores.
Calcular  “n”, para que el
2" x 7"+ 1 x 52 tenga 90 divisores.

ndmero

Calcular “n”, para que el niimero 22 x 6" tenga
35 divisores.

Un ndamero tiene dos divisores primos y 21 di-
visores en total. ;Cudl es el menor nimero que
cumple dicha condicién?

Uno de los divisores primos de 2x31 es el 7.
;Cuantos divisores tiene en total el nimero?

;Cuantos divisores tiene 51x, si uno de sus divi-
sores es el 82

Colegios
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Analisis de divisores

Analisis de divisores

En este capitulo aprenderemos:

A analizar los divisores por sus caracteristicas .
e A clasificar los divisores.
e Adeterminar la sumay el producto de los divisores de un niimero

Numeros especiales

Orden

Tipo | 1

Triangulares
o

Valor| 1

Cuadrados
()

Valor| 1

Pentagonales
o

Valor| 1

Hexagonales
o

Valor| 1

Heptagonales
o

ANPP:
Sahstis:
Ohwil:
LD
LHE S

Valor| 1

Representacion de los nimeros triangulares, cuadrados, pentagonales y hexagonales.

e ;Como serd el nimero piramidal?

UNIDAD 6l
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Aritmética

Saberes previos

Completa con nimeros:

Multiplo ,I, Cuadrado ,l, Decena ,I,
de12 de 23
Muiltiplo de Divisor
127 ‘ 4+ 5x7 universal *
2 centenas ’
7 x 23 x 37
 ———
Muiltiplo de ’
todos
‘ Mayor cifra
o
i que no es primo‘ Cuadrado E L
ni compuesto de 2
# primo ma- Diez Menor # *
yor que 23 docenas primo impar
o o o o o
Mayor nimero Menor # de Numero
imo d i cuatro cifras .
primo de tres cifras diferentes primo
Multiplo Cuadrado
Primo par * de 11 * de 6
D 4
‘ Numero ‘ Menor nime-
primo ro primo
Divisor Numero ‘
universal primo -
M 4 >
enor ’ 6 docenas
primo
Cuadrado de Max. #
| 4 mas 1 en el dado r

Conceptos basicos

Andlisis de divisores

Cantidad de divisores

Sea: N = a® . bP . D

Numero de divisores = (ot + (B + 1O + 1)

Para aplicar esta férmula,
es necesario descomponer

@ Ejemplo: )
canonicamente el nimero

e Del nimero 72:

Descomposicién canénica: 72 = 23 x 32,
Numero de divisores = (3 + 1)(2 + 1) = 12 divisores

Clasificacion de divisores

La unidad

Simples = {Los primos

Total de divisores =
Compuestos

Colegios
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Analisis de divisores

Cantidad de divisores (condicional)

Sea el nimero: 360 = 23 x 32 x 51,

* 360 = 2(2? x 32 x 51
(2 + 12 + 1)1 + 1) = 18 divisores multiplos de 2
e 360 =323 x 3" x 51
(3 + 1)1 + 1)(1 + 1) = 16 divisores multiplos de 3
360 = 23 % 32 x 5] * 360 =622 x 3" x 57
G+ D2 + 1) + 1) = 24 divisores (2 + 1)1 + 1)(1 + 1) = 12 divisores multiplos de 6
e 360 =23x32x5]
(2 + 1)(1 + 1) = 6 divisores no son pares
* 360 =23 x32x5!
(3 + 1)(1 + 1) = 8 divisores no son multiplos de 3

Suma de divisores

Sea: N = a* . bP . 9

aoc+1_1xb[3+1_1 A+1_q

Suma de divisores = X
a—1 b-1 c-1
@ Ejemplo:
e Del nimero 72:
Descomposicién canénica: 72 = 23 x 32.
. 24-1 331
Suma de divisores = 53 X T =15 x 13 =195

Producto de divisores

Sea:N = a%*.bP . B

Producto de divisores = VN©@ + DB + D@ + 1)

@ Ejemplo:
e  Del nimero 72:

Descomposicién canénica: 72 = 23 x 32.

Producto de sus divisores= /728 + 12+ 1 _ 776

Il Central: 619-8100 UNIDAD 61l



Sintesis teodrica

NUMEROS PRIMOS

Numero primo Numero compuesto

Numero que
tiene solo dos
divisores

Numero que
tiene mas de
dos divisores

ANALISIS DE DIVISORES

La unidad:

1
; Los simples
Los primos:

2;3,5 7, 11; ...

Los compuestos:
4:6;8;9; 10; ...

*

Teorema fundamental de
la Aritmética

N =a% . bB ¥
l/a”/ I/bll y ”C” son primos

| @+ DB+ Dy + 1) \ JN@+ DB+ D@ + 1)

Suma de divisores

Cantidad de divisores Producto de divisores

aoc+1_1be+1_1 C8+1—1

X
a—1 b-1 c-1

Aplica lo comprendido

1. ;Cuantos divisores de 180 son pares? 4. ;Cual es la suma de los divisores de 362
2. ;Cuantos divisores de 120 son multiplos de 3?2 | 5. ;Cuantos divisores de 400, son multiplos de 10?

3. ;Cuantos divisores de 360 son multiplos de 6?
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Analisis de divisores

ﬁ» Aprende mas

1. ;Cuantos divisores de 900 son multiplos de 3?2 | 9. ;Cuantos de los divisores de 8 100 no son divi-
sibles entre 9?

2. ;Cuantos divisores de 2 250 son multiplos de
152 10. Con respecto al nimero 8 100, ;cuantos de sus

divisores son multiplos de 62

3. Calcule la suma de los divisores de 75.
11. Con respecto al numero 3 600, ;cuantos de sus

. . )
4. Si el producto de los divisores de 12 es 12", divisores son impares?

" 4
hallar “n”. 12. Con respecto al numero 3 600, ;cuantos de sus

) ) divisores no son divisibles entre 122
5. Con respecto al nimero 3 600, ;cuantos de sus

divisores son compuestos? 13. ;El nimero 4 050 es multiplo de cuantos nime-
ros compuestos?

6. ;Cuantos divisores de 500 son multiplos de 4?
14. ;Cuél es el menor niimero impar que posee 10

7. ;Cudntos divisores compuestos tiene 4502 divisores?

15. ;Cuantos divisores tiene 67X, si uno de sus divi-
sores es el 82

*

;Cuantos divisores de 600 son multiplos de 32

Aplicacion cotidiana

Los niimeros perfectos de Euler

Un numero perfecto es igual a la suma de sus divisores positivos, sin incluirse él mismo (divisores
propios).

Los divisores propios del 6 son 1; 2y 3, lasumadeellos 1 + 2 + 3 = 6, entonces el nimero 6 es perfecto.

Euclides demostré que la formula 2" = 1(2" — 1) genera un nmero perfecto siempre que 2" — 1 sea primo.

16. Diga usted, ;cudl es el siguiente nimero perfecto?

iTd puedes!

1. ;Cuantos divisores de 500...000 (2 000 ceros) terminan en 5?

a) 2000 b) 2 001 c) 2002 d) 4 002 e) 4 000

2. Hallar “n”, si 12" tiene 190 divisores.

a) 6 b) 9 c 5 d) 3 e 7

3. ;Cudntos rectangulos existen, tales que sus catetos sean enteros en metros y su area 60 m?2?
a) 6 b) 7 c 8 d) 15 e 12

4. Calcular el valor de “n”, si 12". 28 tiene 72 divisores.
a) 1 b) 2 c 3 d) 4 e) 5

5. ;Cuantos ceros tiene 600...0, si su nimero de divisores es el séxtuplo del nimero de divisores de 600?
a) 5 b) 6 c 7 d) 8 e 9
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Aritmética

=3
| .
Practica en casa o
1. Descomponer 84 en sus factores primos. 9. Calcular la suma de los divisores de 300.

2. La suma de los exponentes de la descomposi- | 10. Hallar “n”, si 2" x 3" + 1 tiene 27 divisores

cion canodnica de 2 400 es: compuestos.
3. ;Cuantos divisores tiene 720? 11. Calcular la cantidad de divisores impares de
1 800.

4. Determina el niimero de divisores compuestos
de 4 500. 12. Hallar “n”, si 2" x 6" tiene 66 divisores.

5. ;Cudl es la cantidad de divisores de 450 que | 13. Determina la cantidad de divisores de 1 200

son multiplos de 6? que son multiplos de 3.
6. Determina la suma de los divisores de 200 14. Hallar “n”, si 2" x 152 tiene 41 divisores com-
puestos.

7. Determina el producto de divisores de 144
15. Hallar “n”, si 189" tiene 133 divisores.

8. Hallar “n”, si 2" x 3" x 5% tiene 80 divisores.
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Repaso

1. De 360:

Hallar la cantidad de divisores.

a)

e Parael nimero: 1 800
1. La suma de sus divisores primos es:
2. Lasuma de sus divisores simples es:

3. ;Qué cantidad de divisores tiene?

e Dado el nimero: 3x5.

u.,n

4. Sies multiplo de 9, el valor de “x” es:

La suma de los exponentes de la descomposi-
cion canodnica del ndmero es:

6. La suma de sus divisores primos es:
La cantidad de sus divisores que son simples es:

8. ;Qué cantidad de divisores tiene el nimero?

o

1. Calcular “x”, si: x245x = 11

2. ;Cuantos divisores simples tiene 1a3a, si uno de
sus divisores primos es 112

;Cuantos divisores compuestos tiene 3 240?

4. ;Cuantos divisores tiene 648?

u,n

5. Determinar la suma de valores de “x”, si:
—_— [©)
567x3 = 11

6. Si el nimero 2x154 es multiplo de 7, el valor

de “x” es:

o
7. Determinar el valor de “x + y”, si: xxx37y = 88
e De los nimeros 48 y 54:
El menor de los divisores comunes es:

El mayor de los divisores comunes es:

Il Central: 619-8100

11.
12.

13.
14.
15.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Saberes previos

b) Hallar la suma de divisores.

c¢) Hallar la cantidad de divisores 102

Aprende mas

Dados los niumeros:
A=2%32 5yB =22 34

La cantidad de divisores de “A” es:

. La cantidad de divisores de “B” es:

Para el namero: 3x7.

“u.,n

Si es multiplo de 9, el valor de “x” es:

La suma de los exponentes de la descomposi-
cion canodnica del ndmero es:

La suma de sus divisores primos es:
La cantidad de sus divisores que son simples es:

;Qué cantidad de divisores tiene el nimero?

Practica en casa

De los niimeros 8 y 12:

El menor nimero que es multiplo de ambos es:

La cantidad de nimeros de dos cifras que son
multiplos de ambos es:

;Cuantos divisores tiene 840?

—_— o
Calcular “x”, si: x3xx7x = 9 + 2.

Determinar la suma de los valores de “x”, si
o

431x = 7.

Determinar el valor de “a + b”, sabiendo que el
ndmero aab8b es mdltiplo de 5; 8 y 9.
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